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> Die seismische Mikrozonierung

Die Sarke und Dauer der Erdbebenerschitterungen an einem Standort hangen sehr stark von den Eigenschaften des lokalen
Baugrunds ab. Die Erdbebengefahrdungskarten und -kurven des Schweizerischen Erdbebendiensts SED liefern Werte der Erdbe-
begefahrdungsparameter auf einem Referenzfels. Zur Bestimmung der lokalen Erdbebengefahrdung miissen diese Gefahrdungs-
werte auf Fels mittels Standortuntersuchungen fir die lokalen geologischen Eigenschaften angepasst werden (so genannte
seismische Mikrozonierung). Als Férderungsmassnahme unterstitzt das BAFU die Realisierung von Karten der seismischen
Baugrundklassen nach Norm sia 261, einer der Lésungsansétze zur seismischen Mikrozonierung.

Einfihrung

Je weicher ein Untergrund ist, desto stérker werden die
Erdbebenerschitterungen lokal verstérkt. Darliber hinaus
dauern Erdbebenerschiitterungen auf Lockergestein langer
an als auf Fels. Begriindet ist dies dadurch, dass die Erdbe-
benwellen durch Reflektions- und Refraktionseffekte im
Lockergestein ,gefangen werden“. Diese Phanomene
werden in tiefen und schmalen Téern wie den apinen
Taern besonders stark.
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Bei Erdbeben werden die Erdbebener schiitterungen, je weicher
der Untergrund, desto stérker und langer. Dies erklart warum
benachbarte, identische Gebaude auf unterschiedlichem Baugrund
bei einem Ereignis sehr verschiedentlich beschadigt werden
kdnnen. Neben dem Baugrund spielt auch die Umgebung eine
Rolle, da Erdbeben auch Felsstiirze und Massenbewegungen
aktivieren, sowie eine Bodenverfllissigung verursachen kénnen.

Die Bodenbewegungen kénnen einen Untergrund aus
wassergeséttigtem, locker gelagertem Sand |, verflissigen*.
Dabel verliert dieser fur kurze Zeit seine Tragfahigkeit; das
Bauwerk sinkt ein oder neigt sich zur Seite.

Werden Steine, grossere Felspartien oder Lockerge-
stein in Bewegung gesetzt, kann es unter dem Bauwerk oder

in seiner Umgebung zu Massenbewegungen (Steinschlag,
Felssturz, Bergsturz, Rutschungen) kommen, welche das
Gebaude beschadigen oder gar zerstéren kénnen

Mit Standortuntersuchungen Uberprift man, wie die
Intensitét der Bodenerschitterungen durch die lokae
Geologie beeinflusst wird. Dabel werden die Verstérkung
der Erdbebenwellen im Lockergestein, sowie der Einfluss
der Geometrie des Felsuntergrunds (2D und 3D Effekte)
berticksichtigt. Die M&glichkeit einer von Erdbeben ausge-
|6sten Bodenverflissigung oder Massenbewegung wird
ebenfalls untersucht. Diese Standortuntersuchungen kénnen
in verschiedenem Umfang erfolgen.

Die Karte der Baugrundklassen nach Norm sia 261

Die Norm sia 261 umfasst funf Baugrundklassen von A bis
E mit unterschiedlicher Erdbebeneinwirkung sowie einer
sechsten Baugrundklasse F fir strukturempfindliche und
organische Béden, fir die eine besondere bodendynamische
Untersuchung verlangt wird.

Baugrundklassen nach Norm sia 261 (2003)

A | Harter Fels (z. B. Granit, Gneis, Quarzit, Kieselkalk, Kalk) oder weicher
Fels (z. B. Sandstein, Nagelfluh, Juramergel, Opalinuston) unter max.
5 m Lockergesteinsabdeckung

B | Ablagerungen von grossrdumig zementiertem Kies und Sand und/oder
vorbelastete Lockergesteine mit einer Machtigkeit tber 30 m

C | Ablagerungen von normal konsolidiertem und unzementiertem Kies und
Sand und/oder Morédnenmaterial mit einer Machtigkeit tiber 30 m

D | Ablagerungen von nicht konsolidiertem Feinsand, Silt und Ton mit einer
Méchtigkeit tiber 30 m

E | Alluviale Oberflachenschicht der Baugrundklassen C oder D mit einer
Méchtigkeit zwischen 5 und 30 m Uber einer steiferen Schicht der
Baugrundklassen A oder B

Ein erster Lésungsansatz zur Mikrozonierung besteht
in der Zuteilung des Baugrunds in eine der Baugrundklas-
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sen der Norm sia 261. Diese Zuteilung erfolgt auf Grund
der Bewertung von geologischen Unterlagen (geologischen
Karten, Bohrungen, geotechnische Berichte, Gefahrenkar-
ten fr Massenbewegungen).

Mit diesem Vorgehen kdnnen Karten der Baugrund-
klassen nach Norm sia 261 im Massstab 1:25'000 (Ausdeh-
nung: Regionen oder ganze Kantone) erstellt werden.

Baugrundklassen, SI& 261
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Beispiel einer Karte der Baugrundklassen nach sia 261 im Raum
Yverdon (VD)

Mit Hilfe der Karte der Baugrundklassen und der Karte
der Erdbebenzonen der Norm sia 261, kénnen sowohl die
Erdbebenzone als auch die Baugrundklasse fir einen
Standort ohne spezifische Untersuchung bestimmt werden.
Mit diesen zwei Parametern kénnen dann die Erdbebenkraf-
te anhand der Bestimmungen der Baunorm sia 261 berech-
net werden.

Das BAFU unterstiitzt die Finanzierung der Erstellung
solcher Karten der Baugrundklassen in den Kantonen und
zentralisiert die Ergebnisse in einer interaktiven Internetap-
plikation (siehe weitere Informationen). Zurzeit haben die
Kantone GE, FR, OW, NW, SO, VD, VS flachendeckende
Karten der Baugrundklassen erstellt. Bei den Kantonen JU
und NE sind diese flachendeckenden Karten in Erarbeitung.
In den Kantonen TI, SG, LU und GR wurden selektierte
Gebiete kartiert.

Seismische spektrale Mikrozonierungsstudien

Ein zweiter Losungsansatz besteht in der Modellierung der
Amplifikation der Erdbebenwellen in der lokalen Geologie
mittels einer spektralen seismischen Mikrozonierung.
Dieses Verfahren ist aufwéandiger as die Herstellung von
Karten der Baugrundklassen und wird vor alem fir Zonen
oder Bauwerke mit hohem Risikopotential verwendet. Als
Ergebnis werden lokale seismische Amplifikationsfunktio-
nen und Antwortspektren bestimmt. Diese Antwortspektren
kénnen anstatt der Antwortspektren der Baunorm sia 261
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zur Bestimmung der Erdbebenkréfte vom Ingenieur ange-
wendet werden. Die dadurch bestimmten Erdbebenkréfte
sind oft (aber nicht immer) kleiner as digjenigen die mit
den vordefinierten Antwortspektren der Baunorm sia 261
bestimmt werden. Zonen fir die solche spektrale Mikrozo-
nierungen existieren und durch kantonale Baubehdrden in
Kraft gesetzt wurden, existieren in Wallis (Monthey und
Brig/Visp). Eine spektrale Mikrozonierung wird in den
Kantonen Basel Stadt und Basel Land 2009 abgeschlossen.
Weitere Studien sind auch in den Kantonen Waadt und
Wallis vorgesehen. Die Zonen, fir welche spektrale Mikro-
zonierungen in Kraft sind, kénnen auch auf der interaktiven
Internetapplikation des BAFU konsultiert werden (siehe
weitere Informationen).

Profil 6 — Brig
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Beispiel eines geophysikalischen Modells zur Modellierung der
Amplifikation der Erdbebenwellen bei der lokalen Geologie in der
Region Brig.

Kosten

Die Kosten fur die Erstellung von Karten der Baugrund-
klassen nach sia 261 liegen in der Gréssenordnung von SFr.
130.-/km?, kénnen jedoch. je nach Umfang und Qualitét der
vorhandenen geologischen Grundlagen variieren. Sie
beinhalten nicht eine alféllige systematische Digitalisie-
rung der Geologie.

Das BAFU stellt den Kantonen bis SFr. 100'000.- pro
Jahr zur Unterstiitzung von Projekten fir die Erstellung von
Karten der Baugrundklassen nach SIA 261 zur Verfligung.

Die Realisierung von seismischen spektralen Mikrozo-
nierungsstudien ist deutlich aufwéndiger und wird von der
Komplexitdt und die Fléche des zu untersuchenden Gebiets
stark beeinflusst.

Weitere Informationen

www.bafu.admin.ch/erdbeben -> Erdbebengefdhrdung ->
Karte der Erdbebenzonen und Baugrundklassen
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