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M. HHr.!

sl’lei qewobnlichen Erideinungen, die an ung voritbergehen,
fragt man felten nady deven Urjaden, entweder, dap diejelben auf
fladyer Hand liegen oder aber, dap die Erideinung unfer JInterefie
nidyt binveichend ju weden vermag.

- Jritt aber eine ungewobhnliche Gridieinung an unjere Sinne
over audy eine gewobnlide Cridieinung in augerordentlichen Ler-
haltnifien, fei e8 in Veyug auf Jeit, vaumlide Ausdehnung oder
Kraftentwidlung, dann wird unjere Aufmerfjamfeit gefpannt, un-
fer Gemuith evvegt und der Verftand frdgt nad) den natiicliden
Uriachen einer foldyen Grideinung, wenn nidht etwa ein blinder
Gaube venfelben sum Voraud vor die Thitre qeftellt. '

Gefiabrven Ddieje Ericheinungen unjere irdijden Giiter und
vielleicdht jogar unjer Leben, {o wird das Gentiith um fo tiefer er-
quifferr, ver Lerftand wird um {o thatiger nady ven Urjadyen for-
tefjent und auf Mictel jtnnen, Gut und Leben ju (dyigen.

Eine verartige Eridheinung war dag Hodwwaijfer, welded vom
27. September big 4. October in unjeren Sdpweizer-Alpen, in
Bitmden hauptiachlich im Gebiet ved Hinter- und Vorderrheins
und deflen Fortesung vesheevend aufgetveten.

Die Urjadyen qlaubten Liele in einem ploslidhen, auperor-
ventlichen Abidhmelzen der Gleticher, andere nehr in devaftivenden
Abbholiungen im Hodygebivge judyen u mitfjen, obne indef weder
mit der Ratur der Gletider nody mit wnjern forftlidhen Lerbilt-
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A Criter Vortrag.

niflen naber vertraut 3u fein.  BVeide Anfichten randen Eingang i
offentliche Blatter, und ed war daber meine Aufgabe alg Forft-
beamter in [esterer BVeyichung die Wajjerverheerung an Ort und
Stelle 3 Defichytigen; die NRolle 3u ftudiven, weldye die Gletjcher in
diejer Katajtrophe gejpiclt, dazu drangte mich vas wifjenjdaftliche
Jnterefje an der Sadye.

Jcby bin nibrigens umwillfithrlicy o vedyt eigentlidy in die Ka-
tajtrophe hineingefithrt worden, indem icy den 28, September, friil)
5 Wb, mit der *Poft vou hier nady Thujid fubr. Wie Sie fich erin-
mern werden, bat ed audy bier vom 27. auf ven 28. September
jtarf gevequet, die Nadt war jebr finfter, in langen Jwijdyenriu-
men vom Blig erleuctet. .

Scyon bei der NRitfe vou Valpargera, weldye gegenitber Neu-
Feldberq die Landftrape durcdhfreust, hatte die Pojt Mithe durdiu-
fommen, die Pafjagiere 3ogen e vor ju Fup die NRiife ju 1iber-
jchreiten. Die Briide von Feldberq batte bereitd 2 Stithle ver-
[oven. '

Herwartd der erften Britde von Reidyenau drang dasg eber-
wafjjer bereitd durdy den Lebbag in den SdyloBgarten cin. Die
Britcde wolbte ficdy aber noch fibn und ficher itber die wilden, fin-
fteren Waffermwogen. Midt {o gany unbedenflich Jesten wir tiber
pie Briide ded Vordertheind., Dad Wafjer {daumte gewaltig fiber
pie Britdenpfeiler empor und die aufqeftellten Arbeiter batten
Miihe dad mafjenhafte Holz, dad der Rhein mit fichy fithrte, von
ven Pfeilern abjuwenden. Gerade 3u jener Jeit, morgensd 6 b,
wurde der qropte Theil ded auf dem Far|dy gelegenen Holzes, im
Werthe von 30—35,000 Fr. weggefdwemmt,

Jenjeitd der Briide bildete die ganie Ebene der jogenannten
Sila einen See, die dortigen Vbftbaume waren bid an die Aefte
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unter Waffer. Lon da befommt man den Rbein erft hinter
Nbaying, tief unter der Strape, wieder ju Geficht. Gr nabm dort
die verjandete Thaljohle in threr ganmsen, febr bedeutenden Vreite
eirt. Vet Rothenbrunnen war die {dpoadylicd) ausdjehendve Britde un-
bejchdvigt, tiber pad Langdwubr, das den (infen Strebepfeiler der
Britcfe dectt, fluthete der Rbein aber himweq und Joq in der ganen
Breite ded Thale, die Haujer von Rothenbrunnen bejpitlend, ma-
jeftitifchy pabin.

Weiter deg Weges bemerften wir dad vom IRhein ertriim-
nerte Schuppouliy von Tomils, vag ven Strom geqen dasd [inf-
feitige LWubr der cantonalen Rbeincorvection geworfen und den
Durdybrudy an diejer Stelle verurjadyt batte. Sonit (itten die linf-
feitigen Mbeimmubrbauten jo 3u jagen feinen, und audy die vedytiei-
tigen nur gevingen Sdyaden !); fie haben die dugerite Wafjerprobe
beftanden.  Dad wrbarijirte ¥and und die jungen Waldungen da-
binter blieben von der Katajtrophe unberitbrt.

Srits bet Thufid famen wir wieder in dag Gebiet der Wajjer-
erftorungen. Der Nolla war ed in erfter Linie, weldyer fein dyve-
ved, dunfelbleifarbiges Wafjer in bigher unerhorten Mafjen hart
unter dev neuen Britce in den Rbein gertibrt und denfelben aufqe-
ftaut batte. E§ {oll died um Mitternacdht ftattqerunden haben.
Eypater brady fidy ver Rbein wieder BVBabn, dody ift ein Theil des
Materiald ved Nolla auf vem vedhtieitiqen Rbeinufer nocy beute
fidytbar.

AS ich 3ur newen Bridke fam, war die obere Blindmauer deg
Verbindungsdamumes ywijdhen der Britde und der Landitrage be-

s e,

) Der Schaden auf der gangen cantonalen Covrectiongftrede betrdgt nadh
amtlicdhen Angaben 40,000 Fr.
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reitd jujammengeitiryt, der nod nidyt vollendete, unbewehrte Danum
yum  ITheil weggerdmemmt.  Der Strom qriff bereitd den linfen
Suf ded fleinen VBogend von der Seite an und man fitrdytete fitr
vie VBritce, die aber Stand hielt. Die Verbindung mit dem Dom-
leychq 1iber Den Rbein war unterbrodyen.

Der hodyjte Wajerftand unter der neuen Rheinbriide in dev
Nacht vom 27,28, September, verurjadyt durd) Stauung des
Nolla, betrug, bei ¢. 30™s Breite, §,4™s fiber dem Wajjerftand
vom 27, October; den 28. September, morgensd 6 br, immer
nocy 5,4 ™ bei 31,5™ Breite.

Der erjte Ritfeftop ded Nolla hatte die ungebeure Hobhe vou
9,6m= bei 19,2ms pberer Breite, oder 159 i Profl, wogegen
ver hodyte Wafjerjtand nur ein Profil vou ¢, 1,80 harte und
ver qewobnlich nur 360¢m- pejigt. (. Profile Nr. 5 u. 6.

Thalabwdrts blicend nabm der Nbhein eine Breite vou eini-
gen taujend Fup cin; die alte Vride nad) Sils war [inf8 und
recdhtd umflofien, blieb aber fajt unverjebrt jtehen. Dad majjive
Whubr ver Siljer Actiencorvection Hielt den Andrang ded Wajyers
ebenfalld aus, vag neue Thurner Wubr aber wurde hart mitge-
nontment.

Died, meine Herven, eine Epijode vom 28, September.  Jeb
(chliege mun meine Reije in dad obere Nheingebiet, weldhe mich den
11. diejed tiber Thujid fithrte, an obige Cryablung an.

Jn ver Strede ded verlornen Lod)d und der eigentlidhen Via
mala fonnten nidyt wobhl Verheerungen jtattfinden, indem fich dev
Rbein bier 3wijdhen Feljen bindurdpwdlyt; vie Waper batten
jidy aber an einigen Stellen hody emporgejtaut. Die Strage war
an wei Orten unterfpitlt und evlitt in Folge dejren Senbungen.
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- Dag obnevem lodere Tervain auf der linfen Thaljeite hinter der
lepten, 3. Briicke, jeigte eine Menge frijdye NRinnjale. |

Jn Sdyamsd fanden fidy wenige Spuren der Jerjtorung. Die
RBrite von 3illis nad)y Donath war fortgerifjen, ebenjo eine Stra-
genftredfe fammt einer Remije beim jogenanuten Bad. Dasd fejte
Wubr ob Anveer hatte bray gebalten, jo dap die Strafen ded Dor-
fed nur vom eberwaijier bejpitlt wurden. Am Sdamjerberg waren
mitten in cultivicten Feldern einige Grdjdylipre lodqebrodyen.

Von Andeer durdy die joq. NRofflen bid Suferd vermodyte der
Rhein ven granitmen Wanden nidytd anjubaben und audy bei Su-
ferd ijt der Schaden unbedeutend. Derjelbe beginnt erjt in der Wies-
flache bhart vor Splitgen, wo eine Stragenede jammt werthvollen
Ghirtern wegge)dnventmt wurden.

Dag ed von Sypliigen nady Hinterrhein jdlimmer ausdfehen
miifle, dad fonuten mein Reijegerabrte, Herr Apy. Gapeder, und
iy von vornberein davaus entnebhnen, dap wir, jtatt im bequemen
Portwagen, auf einfpannigem Leiterwdageldyen Plas nehmen mupten.

Gine wefentlidhe Aenvering war gleid) unten im Dorfe, wo
ver Weg nady Hinterchein recdhtd abjdpwventt, eingetreten, indent an
die Stelle der engen, dunkeln, altehrwiicdigen Rbeinbriide ein pro-
vijorijdyer Bau getreten war. Jm ebrigen bemerfte man big Ie-
veld, mit Ausdnalhme ciner Strapenbe)dyidiqung, geringe Spuren
per WVerbeerung. Auc) vad erfte Deedeljertobel war nidyt audgetve-
ter, was der Thaljperre in demjelben ju verdanfen ift, dagegen lag
um die hintere, unverbaute Riife, eine Maje Material.

Weiterhin, gegen die Ebi, war die Strage auf eine grope
Strede, und einige Gebdaulichfeiten am rvedyten Ufer, weggerifjen.
Der provijorijde Weg fithrte am Rande ded neu aufgewiiblten
Rbeinbetted dahin. Sebr aryg batten die Rifen fury vor Nufenen
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gebauft. Die eine hatte ebenfalld eine Strafenftrece famms fteinerner
Briide serftovt. Sogar dev {onft janfte Bady, der von der Thilialy
durc pas Dorf NMufenen fliet, geberdete ficy als Ritfe. Am Fupe
ped altent und febr gelidhteten Walved, geqentiber Nuferen und jum
Iheil in demfelben, bradien mebrere Sdlipfe (o8 und die weiter
elmarts lieqende ftei[uﬁrhlid)e, fable Jafemwand, die {oq. Bojdha,
it von sabllofen newen Rimnen durdiogen.  Ebenjo it die gegen-
iiberlieqende Seite, 1o weit {ie unbewaldet ift, von einigen qrifern
Sdylipfen servifen.

3n der Ebene hinter Nufenen war die Strape big fajt bart
vor interrhein der Art theils jevitdrt, theild bejdhadvigt, vaf die
Poft, nady einer Unterbredhumg von 14 Tagen, dven 11. October
am erftent Male und nur mit Miibe wieder durdhfabren fonnte.

Ler Echaden den der Eanton vou Thujis bis Hintervhein an
Stragen und Bricken erlitt, belauft ficy auf nabe an 90,000 Fr.

Bald nady unjever Anfunft in Hinterrhein, unferm bheu-
tigent. Nadtquartier, Oejudten wir nody die beiden fteinernen
Rbetnbriifen in der Nabe ved Dorfed und nalbmen die Profile der
noch ventlicdhen Spuren ded Wafierftandes vom 28. September auf.
Profil Rr. 1.) Sdyon vasd nody Vorbhandenjein der oberen, nidyisd
weniger alé joliden Vride, bejonders aber das Ergebnif ver Pro-
filaufuabme, fibrten midy ver Ueberseuquug nabe, vag ver eigent-
lihe Korper Ded Rbeinmmwaldgleticherd bei den jiingjten Reqengitfjen
nicht mevflichy abgenommen haben fénne, denn ed war die Wafjer-
mafie ved Rbeind vom 28. September verhiltnipmdpiq feinedweqs
unenwartet qrog. —  Jnde wollte id)y mir dennody an Ort und
Ctelle, am Gletjcher felbft, vie beften, jdylagendften Belege holen
und nabm abfichtlich einen Mann mit, ver ven Gletidher fury vor dem
Regemvetter mebrmald gefeben batte, Gemsjager Ehriftian Irepy.



Retfe von Chur nad) Thufig, Hintervhetir und dem RYhetmwaldgletider. 9

2Wir verliefen den 12. October, gegen 6 by morgens, Hin-
terrhein.  Herr Landm. J. Hopli in Nufenen benuste diefen An-
(aB feine Lrivatalp Saport, die bid an ven Rbeingletfdher {id
hinaufsieht, ju bejuchen und war beveitd frith 5!/ Ubr in Hinter-
vhein veijefertiq eingetroffen.

Gleidy etmwdrtd von &. waren in den fteilen Wiejen ob
ver Strafe einige fleine Grdabfibungen, weiterhin einiqe Riifen
[odqebrodhen und in die Gitter ausdgetveten. Dad Langdwulbr am
[infen Rbeinufer, unmittelbar ob der Briide, war auf 20—25 ws
Lange bejdanigt. '

Wir tiberjdyritten die Briide und 3oqen am vedytjeitiqen Ufer
der Thaltiefe .  Junddift ob ver Britde ift vad Gefall der Thal-
joble febr gering, 1o dag der junge Rbein fidy hier von jeber jebr
breit qebettet und reiched Material angehauft hatte. Beim (esiten
Hodywajer hat er fich auf Koften anliegender Weidfladien nody
weiter auggebreitet, dag alte Material aufgewithlt und neues
beigerollt.

Die linfe, judlide Seitemwand ded Thales war weit meby
vort Scylipfen durdyogen ald die gegeniiberlicgende, und die dor-
tige Gemeinde-Schafalp bat dadurd) nicht unbedeutend an Weid-
boven verloven. 2Wir bemerften int Gangen 40—50 fleinere und
qropere Schlipfe und Ritfeausdbriche weldye dem Rbein jedenfalls
einent qrofen Theil {einer Waffermafie jugefithrt batten.

gragen wir nady den Griinden, weldye ovtlich eine verjdyieden
itarfe Vovemgerjtdrung bewirften und warum im Algemeinen die
linfe Thaljeite mebr gelitten ald die vedyte.

&8 (iegen dieje Griinde junadit in der geologijdien BVejdyaf-
fenbeit ved NRbeimmwalded., Von Syliigen bid nabe an Hintevrrhein
beftelen die Gebirge aud Bimbdnerjdhiefer (chistes gris), nur hinter
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Nufenen falle, vom Barvenborn her, ein enwasd fejtever, dlorithaltiger
Sdyiefer cin (chistes vertes). Der Hintergrund ded Rheimwald
befteht aud fryjtallinijdyem Gejteinr, Glimmeridyicrer und Gneis.

Nun ift ver Biindnerjchierer viel leidyter venwitterbar ald fry-
ftallintjches Geftein, bilvet in Folge Ddejfen audy mehr Verwitte-
rungdmaterial, eine tiefere Bodenjchyicht und ift vephald ju Grdab-
fisungen qeneigter, was fidy, wie wir pdater jehen werden, aud
jebr auffallend im Oberland eigt. Died i)t mit ein Grund, warum
in der Gegend vou Nufenen die Hange ftavker servifien ynd ald bei
Hinterrhein.

Dag Fallen ver Schyichten it im Rbeimwald fteil oftlich bis
nordojtlidy. Da vad Thal fich vou WEW. nady ONO., jomit
siemlidy in der Ridytung ves Schichtenfalled 3icht, 1o fann der Scdyich-
tenfall auf dag Abrut)den von ven Hangen linfd und redytsd feinen
gropen lnterjdyied hervorvrufen, wird dajelbe indef eher aur der
linfen Thaljeite beginjtigen.

Von Widhtigfeit fitr ven medhanijchen Einflug der neteorolv-
qijdhen Niever|dyldge auf ven Boden, ift die wdibrend deryelben herr-
jhenve Windridytung. Diejelbe war walrend den lepten NRegen im
Allgemeinen, in den Hobhen fajt bejtandig, von SW. nady NO.
und die Stdrfe ded Winded fury vor und wdibrend ver Gewitter
jebr bedeutend, bie und da jtopweije. & war jomit die linfe,
jitdliche Seite vem Wletter weit jtarfer ausgejet ald die vedyte,
nordlice.

Gnolich mup idy bier, nreinen neteorologijchen Ausdeinander:
jegungen vorgreifend, bemerfen, dap die ftavfjten Regengiipe den
Gletidiern folgten und da die Gletjcher ded Avula-Gebirgsitods
im Fanell- und Kivdhalp-Gletycyer, aljo im Gebirgdiug linfd von
Rheinald, yeiter vortreten ald auf ver redhten Seite, 1o war aud)
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vie Gntladbung der Wolfen da groper ald auf der gegeniiberliegen-
pen Ceite, wad mit denm, bei der dortigen Vevolferung bhieritber
eingesogenen Grfundigungen und mit den Verbeerungen in Vald
und den nidyt unbedeutenden in Safien tibereinftimmt, wabrend die
Pifle Spliigen und Bernbhardin und vasd Thal Mijor wenig ge-
[ittenr, wobl aber dag Thal Calanfa, dad mit den Giletjcdern des
Adpula in unmittelbaver Berithrung fteht.

Unter jonjt gleichen Verbdltnifien ift begreiflicherweije der
jteilere Hang den Bodenbeywequngen mehr untermworfen ald Dder
minder jteile. JIm Rbeimwald ijt im Algemeinen die redyte Thal-
jeite jteiler und jugleidy fabler alg die linfe, {te bildet dag Haupt-
gebiet der Lavineniiige in den Bergjeiten gegeniiber Medelsd, Nu-
feent und Hinterrhein. Die oberwdbnten anverweitigen Ginflitfje
jimd aljo wirfjamer gewejen alg die Steilbeit, 0. b. die Sdpvere.
Nur ver bereitd angefithrte Hang in ver Bojda madyt hiervon
eine Ausnabme und died dephalb, weil er, auperdem dap er aus
Bindnerjdyiefer befteht, und mehrere Lavinenyiige bejist, auper-
ordentlich jteil, jdywady berajt, fajt gany unbewaldet, vou jablvei-
chen Minnen durdyogen ift und jommerseit mit ven fepveren Ber-
gamasgferidyaren betricben wird, weldye durdy ibren jdharvren Tritt
und vag gedrangte Jujammenlaufen den NRajen brechen.

&ebr viele, ja die meijten Grojchlivfe, die idh fiberhaupt auy
meiner NReije beobacdhtet, nabmen ibhren Uryprung in waperyiigigen
und jumpfigen Stellen, wo dag Vel und atmoipharijdye Wajjer
auf mebr oder weniger concaven, undurchlafjende Boden- und Fels-
jdhichyten fich anfammelte. 3u gewodbhnlidyen 3eiten vermag ver Ra-
fen, fleined Gebitjch) von Grlen 2., dad dieje Stellen oft tibersieht,
pent durdndpten Voden jujammenzubalten. Der wodyenlang fait
ununterbrodyen anbaltende und bejonderd der am 27/28. September
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und 3. October in Stronen gefallene Negen fitllte dieje fleinern
oder qrogeren Mulden ausd, durdnhveidte den Boden ju Brei, Ddie
Mafre drangte gegen die Rajendede, wolbie diejelbe, jervip fie end-
lich, Der EScdhlamm quoll 1nber und flof furdenziehend ober nux
oberfladylich auf fleineve oder qropere Streden in die Tiefe.

3u folden Bildungen von Simpfen und fhijjigem BVoden ift
int Rheimwald die [infe Thaljeite ihrer gansen Tervainbildung nad
qeeiqueter alg die vedhte, und died ift ein weiterer Grund fur die
haufigeren Abrutichungen auf viefer Seite.

Bevor iy diefed Capitel {hliefe, muf icdh nody ausoritetlich
Gemerfen, vaf tberall im Rbeimwvald, wo Waldungen die Hange
befletpent, in Denfelbenn Der Voden nur in der erywabnten fleinen
Waltung gegeniiber Nufenen etiwad aufgebrodyen, jonft itberall
vont Bejdhddiqungen unberithre blich.

Werfolgen wir mun unjere Reije nady vem Rbeinmwalvgletidyer
weiter.  Ungefabe 1y Stunde unter den Hiitten der Japortaly 1es-
ter wir mit Leichtiqfeit iber den Mbein.  Seine geringe und flave
Waflermafie hatten nicht vie leijefte Levmuthung auffommen (ajien,
vag er wenige ITage vorber fidy fo unbandig bemommen und o
jchmusig-vidfliijfig ausgeieben.

Wir fanden die Alphittten in qutem Juftanve. Die 287 lan-
gent und 107 in der Witte mejjenven, ntit gropen Scnvierigleiten
por 20—30 Jabren berbeigejchafiten Tvamen, biclten die jdnveren
G immerichieterplatten feft auf thren Schultern.

Jabrend wir bier unjer fruqaled Mabl versebrten wupte Here
Hogli und der Gemsjager viel su evydbhlen, wie der Rhetmwaldglet-
1cher frither weiter fich ausgedebut, wag audy idy durdy eigene Veob-
acdhtungen bejtatigen fonnte. Jcby evinnerte mich nody gany qut, dvap
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vor 20 Jabren dag Giletichereid die Feldwande gegeniiber der Alp.
iiberragt batte und vou Jeir ju Jeit emselne Trinmmer [ogbradyen
und in die Iiefe ponnerten. Jeht hatte der Gileticher feinen falten
Sugp stemlich weit von diejer Wand juritdgesogen und ver blodgeleqte
Boden 1oll ficdy ftellenweid beveitd Deqritnt haben. Von einem plos-
lichen ftavfen Abjchmelzen in den Tagen ded Hodywajjers und als
Lrjache defielben, dad nothwendigerwetie aud) etne Jertrimmernng
ved wntern Gletjdervandes jur Folge gebabt hitte, fand ficdy indep
feine Spur, wobl aber war der Gletidheridhutt von 3aklreichen nenen
PNinnen durdizoqen und eine auperordentlidye Auflocderung vejjelben
erfennbar.

Suverldfjigeren Auficylup bievitber fonnten ungd indep erit vie
Gleticheryungen qeben, die fich bid in die Thalfoble herunterftrecten
und an deren Spitsen der Rhein feine Vuellen hat. Dabin 3oqen
wir nady furger Rube, lieBen uad yweder von der feljenfinftern Holle
ob welcher unjer Pfad hinfithrte, abbhalter, nody durch die Fluren ded
SParadiejed verloden, die in ciner Rajenfldadye ywijden Gletjder und
Holle ficy audbreiten. AS wir auf einem Feljenvoriprung iiber der
Hauptquelle ved Rheing anlangten, war meine erjte Frage an den
Fithrer, ob er dad Gleticherende, feit jeimem [leBten Hierjein vor
pem Hodywafier, in irgend etwad verandert finde, was er jofort
und ded Deftimmtejten verneinte. Und in der That war audy nidy
vag geringjte Jeidhen einer Jertritmmerung, ja nidyt einmal eines
augerordentlidyen gema[tfnmeﬁ Hervorbredyend ved Gletidyerbadyed
wabrnehmbar. Gletjdyerportal war feined vorhanden, die Oeffnung
war, von unjerm Standpunfte ausd gejehen, gerade grog genug um
pem Gleticherbady bequent den Ausdtritt 3u geftatten.

Mein Fibrer [acdelte Fopfidyitttelnd 3u der ihm mitgetheil-
tent und in Gurd gebraditen Hypotheje, bemerfte aber Jugleidy, dap
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pag Gletiderende, feined Denfend, alimablidy fber 30™s juriid-
qetreten.

Meine Herven! E8 ift nun der Moment da, der wmviffen-
jdhaftlichen Hypotheje cined fataftropbenartigen, ploslichen Ab-
jchmelzens ved Gletfcyers su Leibe ju geben und jie ju bejeitigen.

Dazu witrde ed nun allerdingsd, um grindlidy su verfabren,
ein genaued Eintreten auf die phyfifalijde BVejdaffenbeit ved Glet-
fchereifed und die Hydraulif ved Gletiderd erfordern, weldye Kennt-
nifle ich indep mebr oder weniger voraugiegen darf. Jdy bejcyrante
midy daber auf einige Legiigliche Anfithrungen fiber das Eindringen
von Fhitjftgfeiten in Gleticdereis, aus weldem der Gleticher {einer
gropten Mafje nady bejteht und auf dvie Bejdyreibung der Candle
und Hoblungen, weldye im Gletjcherforper vorfonumen und ur
Wbleitung {owobhl dedjenigen Wajjerd dienen, dag vom Gleticher
abjchymifzt, ald audy ved Regen- ugd Lduellwafjers.

Leber pag Gindringen von Flitjfigeiten in's Gletjcdereid bhat
Brof. Agaifiy auf vem Lauteraargletidher genaue Verjudye ange-
ftellt. Gr wablte bieyu eine Gleticherparthie pwvijden 3wei tiefen
Sdyviinden, lief an der Wand ded einen Sdrunved cine Treppe
einbauen und bei 8™ Tiefe horigontal eine Gallerie in die Eis-
mafje: qraben. An der Oberfladie ved Gletichers, fenfredyt ob der
Gallerie, lieg er ein Yoy bobren, {o dag die Dide der Eisgmaije
aifden der Dece der Gallerie und dem Grunde des Loched 5™ be-
frug. JIn dad Lod) {dyiittete er Mittags, bei {dhyonem LWetter ded
Monatd Juli, eine gefdarbte Flirjfigfeit. Swei Stunven fpiter 3eig-
tent fich an der Dede der Gallerie beveitd einige Fleden, dic gefarbte
Sliifigfeit tropfelte endlicy auf den Boden der Gallevie und verlor
ficy in pie Tiefe.

Agayfiy witnidyte nun aber aud ju wifjen, wie die niedrvigere
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Semperatur der Radyt auf die JInfiltration wirfe. Gr begab jich
veghalb Abendd 9 Lbr nady ver Gallerie; der Thermometer jeigte
an per Luft —0,6° €. Gang ver gleiche Verjudy wie Tagd juvor
wurde wiederholt, e jeigte ficdh aber ein gany andeved NRejultat,
penn wabrend Mittagsd die gefarbte Fhijfigfeit 2 Stunden braudte,
um big in die Gallerie durdhsufickern, braudyte fie jest nur 5 M-
nuten. Diejed Durdyficern durdy dag Gletidereid findet durdy feine
Sypalten im Gig ftatt, den jog. Haarjpalten, und da das eigent-
liche audqgebildete Gletidyereid reichlichere Haarvipalten enthalt als
vad weige Gleitichereisd, {o fidert dad Waffer durdy erftered jdmeller
alg purdy lesteres.

Diefed voraudgeichicdt, werden Sie, meine Herven, begreifen,
dag der Gleticherforper nidht wie ein Sieb die flirjfigen Atmojph-
rilten durdylapt, tondern nur allmablidy, und dap der Gletjder die
in i aufgenommenen Fhifjtgfeiten audy nur allmablidy wieder
abgiebt. Vehmen wir die mittleve Madytiqfeit ded Rbeinwaldglet-
tcerd 3u 40™5 und eine, der Regenseit entjprechende Temperatur
ai, 1o braudht dag LWajjer, voraudgeijest, dap die tiefern Schidyten
gleich bejcbaffen feien wie die oberen, wenigjtend 10 volle Stun-
Den um auf den Gletjdyerboden u gelangen.

Bei lange anbaltendem Regenwetter wird der Gletjdyerforper
aucy ftart mit Waijjer durdhtranft und alddann verbaltnipmagiq
weniger Wafler in jich aufnehmen founen. Da aber das Wafjer,
pad nidht {ofort vom Gletjchereid aufgeaomnien wird, an der Glet-
idheroberfladie in fleinen Riejeln, oft auf qrope Streden hinfliept,
big ed eine Syalte oder eine Mithle gefunden in die ed fidy fHirst,
und daber lange mit dem Eid in Beriihrung bleibt, {o {ind die
IWafiermafien, die durdy Spalten und unterirditde Candale, obne
in den Gletjicherforper eingedrungen ju tein, verbaltnipmagiq un-
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bedeutend. Dephalb beobachtet man an der Gletjcheroberfladie ver-
haltnigmagigq weniq oberirdijdy hinlaufended Wajrer, jelbft in den
heigeften Tagen ded Sonmers.

Dap bet dem lange anbaltenden warnien Regemwvetter und den
seitweife febr ftavfen NMegengiiffen vom September und October dic-
18 Jabres die BVadye der Gletjdyeroberflicdye, die in gewobhnlichen
Seiten felten 27 Breite und einige Joll Tiefe tiberidyreiten, ftavt
angelaufen warven, ijt unyeirelbart und gany bejonderd miifjen fic
an den Seiten ver Gletycdyer, theild ald Abflus vom Gletjcher 1elbit,
theild al8 Abflup von den Seitenhingen, siemlich bedeutende Wayj-
jermafien gejammelt haben. Die Wajjerfaven und Biche ver Glet-
jdhevoberflicye, die nidht dem Gletjcherrand juflofien, ergofjen fich
frither oder {pdter in Gletjcheripalten und jucdhten in den unterirdi-
ihen Gandlen ibren Abflup, wibrend dad Wafjer von den Gilet-
jcherjeiten, {oweit hinveicdhende Oefmungen vorhanden waven, gleicde
unterirdijche Canale zum Abflup benubte oder ftellemveid fich 3u
Wafjerbecen und fleinen Seen jammelte, um allmablidy abiuflie-
gen. Gleticher, deven untever Lauf jtarf eingeengt ift, ywerden daber
pagd Scdymely - und NRegemwafjer [anger juritdhalten ald Gleticder
an Gebivgsieiten, die die Thaljohle nidht erreichen.

Die Groge der Candle im Gleticher it bedingt durdy den gros-
ten Wafjerftand ded Scdmelwajjerd im Sommer, dad 3eit genug
batte die Gidwdnde diejer Candle ju bearbeiten und ju erweitern.
Hieyw bedarf ed aber einer gevaumen Jeit, und ein Regen, wenn
auch von einigen Wodyen Dauer, ruft in diefen NRdaumen feine jo
grofe Umdanderung hervor, twie der Unfundige su vermuthen wer-
judht fein fonnte.

Vielraltige Beobadytungen haben namlidy ergeben, dap der
Gletidher, und 3war fchon in gevinger iefe, eine Temperatur von
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00 bejist und die Luft in den unterirdijden Candlen wenig fber 00
jteht. Gbenjo hat dasd fliegende Wafjer an der Gletjderoberflide
und dasgjenige der inneren Mejervoird und Eidcandle 00, Wenn
pie Temperatur der Glet{derbidie an ihrem Ausflup an dem Glet-
jdher etwad hober ftebt, o rvithrt died vom Quellwafjer her, dasd
unter dem Glet)dyerbett ausd vem Gebirge hervortritt. Dad Wafjer
ped Rbeing, eine WViertelftunde unter dem Gletjcher, batte den 11,
D. Mon. Nadym. 2 Ubhr 21/50 bei 80 Lufttemperatur,

Dag Regenwajier, dasd auf den Gletjcher fallt, hat nun aller-
pings eine hobere Temperatur ald der Gletidyer, aber immerbhin
nidht diejenige hobhe Temperatur wie in tieferen Lagen.

Dad Maag der Temperatur iiber Null verliert dasg Regen-
wafjer bald nadypemt ed auf den Gletjider gefallen, und Ddiefed
Warmemaap ift ed, welded nidyt vollftindig, aber gropentheils

wur Abjchmelsung ved Gletjcherd an feiner Aupenflade verwen-
© Det wird. ! :

Diejed Abjchmelsen geht aber durdyausd nidyt jo rvajdy vor fid,
gleidy angefeuchtetem Juder, wie beijpieldweiie bebauptet wurbde,
jondern nur allmablidy, indem dad Gletjdereid fdpver (dymilst,
weit {dierer ald unmittelbar aud Wafjer gefrovened Eid und {omit
audy viel langjamer al8 Sdnee.  E3 ijt allgemein befannt, dag,
wenn e8 angejdneit, feine Waijerdgefabhr u befitrdyten ift, weil
ver Schynee nur allmablidy jdmilt und deghalb die Bache nicht itber-

1) Fiir ben Hintervhein- Gletfher betragt, nad) einer BVerednung ded
Herrn BVerjell, die in 25 Tagen des September und October gefallene RHegen-
maffe pr. Oms 1788 RKg., die daburd) gejdhmolzene Cidmafie im Darimum
114,1 Kg., D. b. e8 bat bad auf den Gletjder gefallene Regemmwaijer durd
Sdmeljung de8 Cifed um ctiva 1/;5 jetnter Maffe jugenommen. Die Arbeit
erjdpeint tm nadijten Jabrbud) der naturforidenden Gefelljchajt GSraubiindens,

Coaz, Die Hodwajfer. 2
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magiq anfdpwellt.  Wie fjollte nun dag’ viel {dhwerer fchmelzbave
Giletichereis ploslidy qrope Wattermafien liefern fonnen?

| Ungtinjtiger ald mit dem Gletjcyereid verhlt ed jicdy mit dem
Jirn. Derfelbe balt nady jeiner Bejchaffenbeit die Mitte pwijdien
Schnee und Giletjchereid, er ift in jogenannted weiped Gletichereis
ity wmbildender Schinee und von forniger Structur.  JInt Sommer
fehmilst ver Winterjchnee 1y girn big auf gewifie Hobhen urid,
und die jeweilige Grenylinie, weldhe der Fivie auf dem Gleticher
beychreibt, beipt die Firnlinie.

Jm Spatherbit fury vor dem eryten Sdyneefall iteht Dieje Linie
amt hodyjten, und jugleic find die Fivnidyidyten dann am jdnwvach-
jten.  Jft diefem Jeitpunft ein Sommer vorausgegangen, dejjen
Witterung sur Abnahme der Gletjcher tiberhaupt viel beitrug, fo
wird die Firnlinie dem entiprechend bhober (fegen und die Maddhtig-
feit Der Firnchicdht um jo gevinger jein.

Nun ijt vas jungjte Hodhwaiier gerade ju einem foldhen Jeit-
punfte und nady einem o bejchaffenen Sommier eingetreten. 63
fonnte jomit audy der Firn sur Vermebrung der Wafjermayjien nicht
erheblidy Deitragen. Der Firn nimmt auperdem die oberften und
hinteriten Lagen dev Gletjcher ein und fann jdyon wegen feines
weiten Wegesd durdy und unter dem Gletfcher nur gany alfmabhlid
auf die Wajjermaye ded Gletjcerenves wirfen.

Ungeadytet nun aber der Giletjdyer nach feiner gangen innerven
Bejdhaffenbeit nidyt tm Falle war eine jolde Majje Sdymels-
waifer ju liefern, um den Rbein ploslidy in gefahrbringender
Weile anguicivellen, {o ijt ¢8 anderfeitd ebenjo qewip, dap der
anbaltende und eitweiliq fehr beftige NRegen vom September und
Cctober Dad Sihmelzen ded Giletichers verjtirfte, dag Sdymelswaiier
padurd) vermebrte und dag ein nicht unbedeutender Theil ded Regen-
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wafierd, obne in den Eisforper eimudringen, durd) Spalten von
oben oder den Seiten in die inneren Glet|chercandle eindrang und
durc) diejelben einen Audweq fudite.  Dieje Fleinen und gropen
sablreichen Gandle mugten fidy vadurd auntbmenbigermeii'c fitllen
und dag Waiter im Jnnern anjdywellen, indem der Abflup duvd
viefelben dem Suflup nidit entyprad. .

28er die Gi[etfd)cr nicht fennt, fonnte mun juv Anjicht fommen,
pag die Wanve diejer Candle vom Wafjer bald enweidyt, bedeutend
erwveitert, dev innerve Jujammenbang ded Gletjdyerforpers gejdpvadyt
und in Folge defjen ecine, wenigitend jtellemveife Jertritntmerung
ved Gletfchereifed eintreten miigte.

Weder dDas eine nocy andere ift 3u befiivchten und eingetreten.
Die auperjten Juflupcandle jind meijt eng und oft veryweigt und
erlauben dem Wafjer feinen febr vajchen Ablauf. Das falte Waijer
vort 00 pder wenig daritber ift nidht geeiguet, dvag Eid rajedy aufiu-
(6fen, und feine phyftfalifdie Cimvirfung ijt in der Stauung ge-
ringer al8 in ver Bewequng. Was vas Berjten ded Gfetfders
betrifft, o ijt dDie Wapermape eines, wenn audy lang anbaltenden,
ftavfen Regenguijes, auf dad ganse Gletidherinneve vertheilt, gar
s Minim, um eine jolde Katajtropbe hervorsurufen.

I der That war der Nbein an feinem Ausflug aud dem
Gletjdher bei der fdon vorgeritdten Jahresseit nody {ebr wafferreid.
-~ Gr nabrte ficy ebenm immer mnod) vonm den grofen angejammelten
%orf;‘itl)en, die Das lange RNegemmwetter ihm geliefert und died mufe
audy feine Temyperatur um etwas exholen.

Nody fithre ichy, was die hydrographijdye Rolle dDer G3let)dyer be-
trifft, einen LPajjusd an ausd dem Werfe der Gebr. Sdylagintweit itber
Sdbhyifalijde Geogqraphie der Alpen”. S beipt dort auf S. 277
Loer Regen und Schynee, welder auf dag Areal eined Gletichers

2!‘:
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fallt, wirde obue dag Vorhandenfein der Eidmafjen geringer fein,
und ftatt jest in ven magigen Eidjhidhten jidy anmyubdufen und
[angfam und ftetig wegiujdymelien, witrden bejonderd im Frithjahe
und bei Schineefdllen (und Regen) imt Sommer die Badye monmentan
weit hober anfdywellen, wabrend fte den gropten Theil ded Jabhres
hindurdy fleiner waren ald gegemwartig.”

Sy fitge dem bei, dap der Gilet|der im Haushalte der Ratur
eine ahnliche NRolle einnimmt, wie dag Innere der Gebirge, welde
purch unyiablige NRijle und Spalten die atmoiphdarijdien Nicder-
jdhlage in fliffiger Form in fidy aufnehmen, in Hoblungen an-
jammeln und allmablich durdy die Duellen wieder abgeben, Die
Gletider bilven fomit nicht nur einen Sdymud unfered Lanbdes,
fondern fte {ind demjelben jugleidy von groftem Nupen ald Requ-
[atoren Der Temperaturertreme und alé die nad)bhaltigften Wajjer-
[ieferanten, Ddie gerabe in warmen, trodenen Jabren und am
veicdylichften mit Wafier verfeben, wann mande fonjtige Quellen
verfiegen. Die Gletidyer {piclen fomit gerade die entgegengejehte
pon derjenigen Rolle, welde von Ginigen ivvthimlidy ihnen 3uge-
{choben werden wollte,

Gern batte iy die Oberflacde ded NRbeinwaldgletjders und
hauptiadhlich jeine fleinen Flupgebiete und Brunmnen bejichtigt, die
iiber vorliegende Frage ebenfalld einigen Aufidylup gegeben hitten,
aber [eiver yoar dev Gletidyer bereitd ¢. 1" hod) mit Scnee bevedt,
welder miv audy nidyt erlaubte, Querprofile aufyunehmen und an
vent Felfen u fiviven, woju iy die JInftrumente mitgenommen.

Dagegen meifelten wir am Felsfopf [infd ob, der Rbeinquelle
ywei Krewe ein, weldye die NRidytung auf die jeige Grenje ves
Gletidyerftromed, da wo der Rbein dem Cife entftromt, angeben.
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Um die Kreuge ficdhtlicher su madyen, wurden jte mit rother Del-
farbe angejtrichen.

Wir begaben ung aldvann im Sdynee watend auf eine Anhohe,
wo it den qroften Theil ded Gletjdyerjtroms 1berjehen Fonnten.
Herr Aoy, Capever wollte die Hohe auf firevem Wege itber den
Gleticher felbft erveichen, fand aber in breiten Querjpalten uniiber-
fteiglidye Hindernifie.

Auf vem NRitdweg bemerfte id)y am untern Audgange der
Holle ven Fup eined Seitengleticherd in die Thaljohle vortreten
und erfubr vom Fiihrer, dag aud) diejer Strom jeit Jabhren ftarf
abgenommen habe ; einige Gidtriimmer [agen am Rande ded natiir-
liden Ganalg, den der Rbhein, vielleicht feit Jabhrhunderten durd)-
ftromt. Wenn irqendivo der Gletfcher die Veranlajjung zu einer
Kataftrophe bieten fdnnte, o wave ¢d hier, wenn namlidy ver junge
Rbein durdy Verftopfung ded Canald fid) aufjtauen und die Eis-
mafje fpater ploslidy durdybroden witede. Aber aud) dann rirde
die ¢. 11/, Stunden lange Thaljohle bei ihrem geringen Gefdlle
per Gegend von Hinterrhein faum gefabhrlidy werbden.

Da, wo der Rhein 3wijden colofjalen Felstritmmern fich babhnbredhend in
Die Tiefe Der Holle ftitryt, find in den Glimmer|dicferplatten jetmes redyten
Ufers einige Herenfefjel von verjfdhiedener Grife eingegraben. Dev mittelgrofte
mifit 5’ im Durdymejjer und die obere Seite 3’ 8, die untere ift faft gany ans-
gewajdyent. Diefe Lddher, deven Wanbe fpiegelglatt find, bilbetent fid) in threm
Beginn wabhrideinlid) an weidyeren, leidhter verwitterbaven Stellen ded Feljens.
Sn biefe, damal8 vou Wajjer nod) befpiilten, fleimen Vertiejungen geriethen
Sand und Steine und rieben, vom LWhajfer bewegt, den Feld tmmer mebhr aus.
Soldye Herenfeffel findet man- hie und da an Orten, wo jetst fetn fliefended
Waijer mebr tn dev Nabe ift. Dicfe verdanfen ihr Anfehen wabhrideinlid) den
Baden vorgefdyidtlider Gletiher. Cin jolder finbet fidh am weiffen See am
Vernina, redhts an der Straffe gegen Cavaglia. Dev Heyentejjel ob [a Porta
im Bevgell rithrt wahrideinlidh aug der Beit her, wo die Waiva fid) nod) micht
jo tief ausdgegraben bhatte.
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@cr erite Vortrag tiber die jungjten Hodhwafler und ibre
Urjadben in naturwifienfcyaftlicher und hydrotechniicdy - forftlicer
Beyichung (i und in der Holle am Rbeimwaldgletider ftecen.
Unfere Meijenden hatten jic) den 12. October hier nidyt fo lange
aufgebalten, fondern jepten denfelbent Nachymittag 1iber die Sdyutt-
mafjen ded IThalgrunded ithre Ritcfreije nady Hintervhein fort.

Bevor wir ausd diejer Gegend {cheiden, haben wir unsd nod
pie Jrage u jtellen, joll Dieje jest fajt vollig venwitjtete, ¢. 1,6
Stunden [ange und durdychnittlidy 90™s- breite, ¢. 190 Judy. ent-
baltendve Thaljoble alg Ablagerungdvlag fitr dad Gileticdergejdyiche
und vagd Material, vad die feitlichen Mitfen herunterfithren, be-
trachtet oder aber dem Nheine ein geregelter Lauf angewiefen und
auf diefe Weije eine Flacde von ¢. 150 Juch. ver Gultur gawonnen
werden ¢

Nady meiner Anyecht diivfte ¢8 am pvedmagigiten jein unter
und etwad anperhalb dem Staffel der Japortaly, da wo die Thal-
foble fiddy vevengt, cine Thaljverre su ervidhten, um das Gletfcher-
material auf ver tmmer wod) yiemlich bretten, inneren Thaljoble von
geringenm Gerall jurnicyubalten, wodurdy jugleich die vedyte, jest
gany venwitjtete Settemwand mebr Halt befame.
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Weniger fotjpielig und defhalb annehmbarer diirfte Das Pro-
ject fein, an beyeichneter Stelle durd) einfache Steinbauten ven
Rbein 3 fammeln und in einer von Tedhnifern feftyufesenden Linie
purdy das Thal in der Weife binauég,u‘[citcn , af in diefer Richtung
die Gejchiebswalien wegaeraumt und jeitlich vegelvedit gelagert
wittden. Der Rhein wire alddann gepywungen, {ein Bett allmablid)
ticfer 3u graben, und bei fortgefester tednijch-richtiger Behandlung
per Ufer wiitde dad dabinter liegende Land tmmer jicherer gejtellt
werden. Die wenigen feitlichen Nitfen nuiften in diejen Haupt-
“candl des Rbein fo cingeleitet ywerden, dag fic durdy ihre Gefchiche
e Nhein nicht ftaven und junmt Ueberfluthen jetner Ufer drangen
witrden. 3 ift died eine Avbeit, die von den BVetreffenden nur all-
miblich audgefithrt 3u werden braudyte ; die Hauptjadye dabet ware,
daf die Avbeit planmapiq gefdebe.

DOringender fitr Hintervhein ift inveff dev Verbau ve§ NRapier-
badbed, der vom Valferberg berunterflieft und hart unter dem
Dorfe die Landitrafe durchichneidet, {o daf auﬁ) per Ganton dabei
betheiligt ijt.

Aur unjerer Reije himiber nady Vals, den 13. October,
(chlugen wir unjern Weg nady dem Valfer-Lap [angs der rechten
Eeite ves Napierbaches cin, wm das Gebict defjelben befier iiber-
blicten 3ur fommen, alé dies auf dem gewdsbhnlichen Pfade auf dey
gegentiberliegenden Seite moglidy gewefen ware.

Der Rapierbady beberrfcht ein 3temlid) ausqedehntes Gebiet
von ¢. 1200 Jud). und ftebt mit dem Kivchalpgleticher in Verbin-
dung. Ceine Seitemwdnde find bi8 auf die Grdte geqen dag
Laljergebiet mit Rafen befleidet, Der nur an wenigen Stellen von
fletnen Feldparthien und in der Tiefe von ctwad Gebitjdy unter-
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brochen ift. Der Hang hat @)[inﬁncrfdﬁcfcr mit ver{chicdenen Kalf-
lagern jum Untergrund, welde Gefteindarten audy wedyellagern.
Die Syichten fallen ziemlich oftlidy, wabrend der Hang im All:
gemeinen eine .-{.-0ftlide Lage hat. '

Der Regen im September und October, bejonderd aber Dic
heftigen Gewitterregen vom 27/28. September und 3/4. October,
batten die Rajenvede an cinigen fumpfigen und wajjersiigigen
Stellen aufgerifien und in den abgeweideten und um Theil mit
oer Senje fahl gejdnittenen Rajemmwdnden bedeutende dafjermaiien
in der Ninnjale ved Rapierbachesd chmnmclt , 1o da derjelbe dDurd
Lnterwajdungen in feinemt mittleven und unteven Lauj und durd)
Ablagerung von Gejdyicbdmafien im Beveidy {eined Schuttfeqels
bepeutenden Schaden angeridhtet. Audy eine Strede der Landitrafe
mit einer fteinernen VBriicte ywurde jerftort und ein. im Jabr 1534
i Scyuge ded Dorfed erjtelltes Wulbr fpurlos weggerifien. '

Diefer fitr diec Gemeinde Hinterrhein und ven Canton fo ver-
perbliche Mapierbadhy follte durdy Thaliperren verbaut und einige
fteile Hange, von obnehin landwirthichaftlid) geringem Werth, duwch
Gultur bewaldet werden, wasd obhue erheblide Scpvicrigheiten und
mit verhaltnifmapiq geringen Koften ausfithrbar ift.

Da die Thaljperren bei der Verbamung der oberen und feit-
lichen Leryweigungen unjerer Flupgebiete von o qrofier Bedeutung
find, {o diirfte ed bier am Orte fein, auf die Urjaden Der verderb:
lichen Wirfungen der Wildbdadye und auf die Gegemwvirfung der
Lhaliperven und ihre Conjtruction mit wenig Worten einyutreten.

Die Wilobadye wirvfen auf ihre Ufer hauptiadlicdy durdy ihren
rajden Lauf, hervorgerufen durd vas grofe Gefdall ibrer Rinnfalen.
- Durdy vas Wegipiilen von Grde, Sand und groberem Material
wird die Wajiermafie dichter und fdnwerer und ibt, ungeacdtet der
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verhdltnipmagiq geringeven Flhijjigeit einen groferen Drud auy
vie Mfer aud ald reines BVadmwwaijer.!) Bei gleidhem Gefdlle und
gleidybefdhaffencr Rinnfale wird alfo cin {oldyer Wilvbady (Riife)
um o verderblicher wirfen, je weiter er flieft, weil fich die Mafje
imuter mehr vergropert.

Die %irfuﬁg eined BVadyed auf jeine Ufer ift aber nidyt die
gleiche, wenn derjelbe in feinem Laufe eine gerade Ridytung ver-
folgen fann, ald wie dann, wenn er von Ddiefer Ridhtung, fei &
purdy {eine natitclichen Rinnjale, jei e8 durdy Gegenftande, die fich
in oder an den Seiten der Minnjale vorfinden, von der geraden
Ridtung abgelentt und gepwungen wird, bald dag eine bald dag
andere Ufer ftavfer su befpitlen.

Der Tedynifer bat daber, {oweit moglid), dem Lauf ded Badyes
eine moglichit gerabe Ridhtung u verjdaffen, indem er 3. B. in
oDer an Der Seite Der Rinnjale [tegende Feldblode und vom Ufer
vor{pringende Feldnajen prengt, Wureljtode, Baumftamme und
andere Hindernifje wegraumt. Er beugt hicdurdy zugleich Stau-
chungen moglichit vor, welde befanntlidy die gqropten NRiifenver-
beerungen anrvichten.

Gine pweite Aufgabe ved Techniferd ift dad Gefall der Rinn-

1) Auf metn Anjuden haben Herr Kreigioriter Yanicca und Herr Apotheter
Ludin in Thufis am. 9. dicf. Won. bad Nollawaffer und Rbeinwaijer auj
feintent Nieberfhlag unterjudyt und gefunden, daf 500 Kubif-Centimeter Nolla-
waffer nad) 24 Stundent 65 Kubif-Centimeter fefte Vejtandtheile ober ¢. 130/,
peponirt batterr, dad Abetmwaifer cin tawm u beftimmented Quantum. (Die
G5ems fefter Pafje bes MNollawajjers wiegen 31,3 Gramm.) Der Rbein jeigte
anfangs November inmerhalb der Rbeinbriide eine Stromgaejdwindigleit von
1,2ms pr, Secunde, die Nolla trofy ihres diden LWajferg 3ms, Der Rbhein bet
Erlitgen batte nady Beobadytung vou Herrn Ingenteur Simonett am 28, Octo-
ber, alfo audy Gei magigem Wafferftand, im Stromijtrich bei der Briidfe eine
Geidywindiglert von 1,9ms,
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jale 3u vermindern, die Stromjdnelligfeit su brechen. 8 wird
Diefed durdy eine Art Terrajjenbau in der Runfe {elbft bewirft, und
die widhtigften diefer Werfe werden Thaljperren genannt.

Dag Matertal der Thaliperren fann aud Holy beftehen, aus
Holz und Steinen oder am beften nur aud Steinen. Die neuere
Gonjtruction der fteinernen Thaliperren beftebt aud einem, auf der
eite liegenden, thalaufwarts {dywad) converen Gewolbe, dad von
Pent Seiten der NRunfe in Felfen ober folivem Steinmwerf {eine
&tiigen bhat.

Die Wabhl der Oertlidyfeit, wo die Thaljperren anjubringen,
ift von grofer Widytigfeit in Veyug auf die Koften der Erftellung,
auf ibhre Feftigfeit und thren Nusen.

Aud all’ diefen Griinden wabhlt man jur Anlage gewobhnlidy
Bevengungen der Runjen, welde meift audy felfig find und nidt
nur einen {oliden Stitgpuntt, jondern audy Material fitr den Bau
felbft bietenn, Dad iibrigend, wenn vorbanden, am wedmagigiten
aug dem Nitfebett beyogen wird,

Ob diefen Verengungen erweitert fidy gewobnlidy die Runfe
und verringert fich ibr Gefall, wad beided jur Ablagerung ded
Ritfemateriald nothwendig ift.

Je hobher die Thalfperren gebaut werden, defto mebr wird dag
Gefall Deg eigentlidien Runfenbetted vermindert; indep erhoht man
die Thalfperren nur allmdhlidy im LVerbdaltnip der Anfammlung ded
Materiald hinter ihr. Die Haltbarfeit der Syerrve {elbft madyt ed
indbep rathjam, Ddiefelbe nicht ju body ju bauen, jondern lieber in
ent{predyender Gntfernung von Dder erften eine jweite, dritte ».
©perre aufsufithren. Auf diefe Weife witd dad Gefdll der Runje
infofern bedeutend gefdymadyt, al8 die Summe der Hobhen der Thal-
fperren auper Wirfung fallt, indem dad Wajjer 1iber diejelbe jiems-
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(ichy fenfrecht bhinunterftiivyt und feinen Laur vom Jujtand der Rube
wieder beginen mug.

Damit diefed Aufjtiiven ded Wafierd die Thalfperre mnicht
untenvajde, wird dem Fud ein {oliver Rojt oder eine maffive Wer-
jhalung vorgelegt. '

Sehr ywedmdpiq ift e8, nady jedent Ritfeausbrudy das grobere -
Material der Ablagerung von der Mitte der Rinnjale an den Fup
per Seitemmwdnde ju bringen und dort in Form eined Dammes u
(agern, weil davurdy der Bady einen normalen Lauf erbalt und vasg
Unterwajcen der Ufer verhindert wird. |

Mit Critellung von IThaliperven mitfien in den metjten Fallen
audy nody Hiilfdwerfe verbunden werden, um alte Erdjdylipfe und
fonjt (oderen Boden an den Seitemwanden ur Rube ju bringen.
§8 gefdhicht died am-bdufigiten durdy jog. Fledtzdune und Talp-
anpflangungen, mit welden man wedmagiq audy Ganten jtark
rafenbildender Grafer verbindet, um wenigjtensd die auBerjte Beben:-
(chicht bald 3u binden und a1 Decfen. |

Die Waldanlagen follen fidy itbrigend nidyt nur auf joldy-
(ofes Teveain bejdyrdanfen, fondern auf einen thunlidy grofen Theil
ded NMiifeqebietes fidy ausdehuen und gany befonders im Gebiete
der Waldvegetationsgrengen vorgenomnien werden.  Die Griinde,
warum die Waldbungen eine {o voryiiglide {cdhiiende BVededung des
Bodensd bilven,- find fdyon {o oft bebandelt worden, dag id) auf
diefelbe bier nicht naber einjutreten braucdie. Auf die angegeberne
Weife wird erjtlich eine vajde Anjammiung des atmofpharijdyen
Wajiers moglichit verhindert, der (ofe Boven gebunden, vad Gefill
per WQildbdche vervingert und denjelben ein geregelter Lauf mitten
in der Rinnfal gegeben. Die Folgen davon jeigen fidy alddbann in
cinem gleichmagigeren Ablauj ved Wajjers, die Seitenmwdnde ywerden



Reife von Hintervhein nach BVals und Prin. 31

weif weniger wnter|piilt und der Bady wird aud) bei [Angever Regen-
yeit oder Beftigen Megengitfjen weniger und nuv leidyteres Material
mit fich mithren.

Diefe wenigen Hauptgrundiase iiber Verbauung von Wild-
badhen werden geniigen, um meinen Reifebevicht verftandlicher u
madyert. Iy bemerfe nur nod), dap wdabrend dev [eften NRegenseit
feine Dev vielen in unjerem Ganton evjtellten Thaljperven 3erjtort
oder audy nur ftarf befchaviat wirden, und daf alle von voryiiglicher
Wirfung warven. o ijt der frither fo wilde, durd) pwei Thaljperven
verbaute Summaypraderbady, wmweit der immer nod) vcr[)réteubm
Nolla, ungefabrlidy abgelaufen. Der verbaute IMirfebady Oei
Meveld (NMbeimwald) ijt rubig unter einer [eichten, holernen
Briide der Landitrage durdyqelaufen, walrend die nur einige hundert
Sup weiter eimwdartd hevuntersiehende NRitfe ibre Ufer verjcdyittet
hat. Ein Bericht, den idh von der Gemeinde WValcava itber etnen
gewaltigen Augbrudy ved oberen Gebieted ver dortigen, fehr gefdbr-
lid’)cu' Nitfe, die mit etnem Kojtenaupvand von bald 30,000 Fr.
nody nidit volljtandig verbaut {ind, erhalten habe, {dyliet mit den
Worten: |, E3 hereidht hier iwber die Thalfperren nur eine Stimme,
dag fie uné namlidy vor grofer Gefabr und grofem Scaden bo-
wahrt haben.” ‘

Je mebr Riifen verbaut werden, defto weniger gefdbrlich fiie
ihre Lljer werden dann audy die Fhifje fein und ihre Einddmmung
und Ganalifivung bedarf dann nidjt mebyr o colofjaler, fojtipieliger
Werfe,

E3 1)t Jeit, meine Hevven, daf wir ungd auf unjerver Hetje
nady Lals DOTWATES machen. |

Wir ftiegen, wie {dhon gefagt, an der rechten Seite ded Rapier-
badbed ur Kivdhaly hinauf, umgingen defjen obere Veriweigung,
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Die fich) iiber die LWaldbvegetation erbebt, und gelangten jur LPaf-
einfattlung nady Lals, wo bereitd ¢. 15 hody Sdynee lag.

JRerfen wir, bevor wir auf die Nordfeite ved Pafied hiniiber-
aeben, nody einen Blick nadh Sitven. Dasd Auge wird junddyjt vom
Tamboborn angeyogen und gefejjelt, dag aud dem Aveuerthal in
Seljen und Gleticher ju der bedeutenden Hobhe von 3276™s 1. M,
jich exhebt. Redts davon folgt dad Cindhorn (2941™s ) und defjen
Sortiesung im Gabriolgrat, der die obere Kante dev breiten, feljigen
Wand 3u hinterft tm fursen, wannenformigen Gabriolthal bilbet.
Yn diefem Thal seigten fich nur geringe Croabjisungen; 8 lag
eben {ben aufer dem Gebiete der ftarfjten Regen und ift gegen
Siden gevedt. Der Gletidher im Hintergrunde ves IThales {oll
nacy Ausdjage unjered Fithrerd, eined Gemsjagerd!), in den lepten
Decennien eine weite Strede juriidgetreten jein.

Wejtlidy vom Gabriolthal erhebt fid) dad {darf jugeipiste
Mittagshorn (2609™s- ), hinter dem fiir die Hintcrrheiner die Sonne
im Winter durdygebt, wdibrend fie im Sommer fidy {ber dafjelbe
crbebt und durdy ihr ,Anglangen” an die Felfen der Nordfeite die
Mittagseit angiebt. :

Weiter wejtlicy jenft i) das Gebirge jum nur 2063™ hobhen
Berhardin-Pag, ju vem ficy die Strape von Hinterrhein juerft in
engen, allmablidy immer weiter werdenden Windungen und dann
purd) die muldenartige Wertiefung ved Mafefbadhes hinaufiieht.
Hinter der breiten Papeinjattlung mit ihren jwei Seen erhebt jid)
vag {droffe Gebirge, dad Mijor von Calanfa trennt, mit dem P,
D Muccia (2963™- ) und feinem gleidhnamigen Gletjcer, weldyer
pen Judoftlichiten Lappen ded Rbeimwaldgletidierd bildet.

1) Jobann Yorets vou Hinterrhein,
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Nody weiter weftlidy erhebt ficy dag Mofdyellorn ober eigent-
lidy Bizso PMocjella (2902™%- ), an vad fidy mebreve hobere, unbe-
nannte Spigen anjdliefen big yum 3200™s- hobhen Rheinquellhorn,
pas wir abendd vorber mit mehreven Gemsjagern von LHinterrhein
jo getauft,

Alle dieje Gebirge beftehen aud Glimmeridyiefer, eigen eine
jdharf ausgejprodyene Scyichtung, weldye fteil oftlicdy fallt.

Aud vem Gebirgdarat Ded %a[fersﬂ}aﬁeé,‘ weldy lefsterer felbft
2507™% 1. M. liegt, erhebt fid) weftlidy vag Kirdyalphorn mit
feinem Gletjcier und ojtlich itber dem *Paf ein jerriffened, aus
griinem, chlovithaltigem Geftein beftehended Gebirge.

Beeilen wir und nun, hiniiber auf die Valjer Seite ju fommen.

Steinmdanner mit Latten bejeidymeten von Strede 3u Strede
die Wegridytung.. Bei abevem Voden bedarf man ibrer nidyt, bei
Sdynee find fie willfommene Wegweijer und im Winter bei Scynee-
geftober und Mebel unentbebrlidy. Iy hatte e3 den 6. dief. Mon.
erfabren, wo idy mit der eidgen. technijcden Commijfion bei Scynee,
Nebel und heftigem Wind iber den Berg joq und unjer, auf dem
Berge jonft genau befannter Fiihrer ohne dieje Winterfignale fidy
nicht hatte orientiven fonnen.

Gtwa ecine Viertelftunde jenjeitd ded Pafjes trafen wir auf
mehrere neue Schuttfegel, die aud den Feldrinnen ded erwiabnten
ariinen Gebirged heruntergejdpvemmt worden watren, den Fupiweg
auf eine Strede dectten und ihren Sdlamm in der terrajjenartigen,
mit Weiden bededten Verfladhung, Furth genannt, ausdgebreitet
Datten.

Vom nordlichen Rand diejer Gbene erblidten wir linfd im
Hintergrunve ven Fanellgletidyer, der in den (eptverflofienen Jahren
jo ftarf abgejdymolien fein {oll, daf der fiir die Gemsjager frither

Coaj, Dic Hodwaijer. 3
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leichte Uebergang vom Kivdhalphorn jum Fanellhorn gegenwirtig,
per vielen aufgedecten Sypalten wegcn fdierig fei.

- Nordlidy faben wir in's Reilerthal und rweiterhin durdy die
Ginfenfung ved Valferthales nad) Rumein, Villa und Morifjen
im Cugnes, nachy dem Piz Mundaun und jenfeitd ves Hauptthales
in'd Sethner-Tobel und den begleticherten Lorab (3025™*: ) in der
Tovifette. Der P. Ault, die hodfte Grhebung des @ebttgérucfené
awijden Vald-LVrin, war in Nebel gehitllt.

Den erften Ueberblic fiber die- Wafjerverheerungen im Peiler-
thal hatten wir unweit der Maifdipe Valetjcy.!) Kurz vor diefen
SJtaiffiﬁen ift an einer ftarf wafjeryitgiqen Stelle ein breiter Erd-
fehlipf in’8 Thal gefabhren. Am meiften von Sdylipfen durdyfurcht
ift Die {iidweftliche Seite ded Thales, der jog. Heuberg, wabhrend
die gegenitberliegenve Seite nur bei Peil einiqe fleine Abrutidyum:
gen, meift Durd Unterwafdumaen hervorgerufen, seigt.  Diejer
Unter{dyied 3wijdyen ven beiden Thalfeiten ift um {o auffallenver,
als vas Gebivge, Glimmeridyiefer und Kalf (Spillith), immer nod)
oftlich-fallt und die vedyte Thaljeite jomit die Seite der Schicdyten-
topfe ift, weldye die BVovenvede nidyt jo leicht abrutjden [aft, wie -
pie Seite ved Schidytenfalled und viel weniger Luellen und Sider-
wafjer birgt. Bewaldet ift, bid eine Strece aufier Peil, weber die
eine nody andere Seite, dagegen die vedite Thalwand allerdings
iteiler. Den Haupteinflup bat hier, wie audy im Rbeinmwald, die
Windridhtung wabhrend ded Gewitterd gehabt, welde den Regen
1nd Hagel gegen die Sutdweftieiten himwarf und Jowoll durd) den
Anprall ald die gropere Wajjermenge, die dabhin geworfen mwurde,
ven BVoden ftarfer (oderte und trdnfte.

1) Untveit ob demfelben eine frifd)blithende Gentiana bavarica gefunbden.
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iidoftlid)- gcg;:n pag Barenhorn sieht fidy ein Seitenthal, dag
abnlide Cridheinungen gezeigt.

Gegen die Fanellalp und ven Fanellgletidyer biegt fich bné
Petlevthal 1. :f.-weftl., {o da der Siidweftivind beive Seiten giem-
liy gleichmafig beftridy, in der Goncaven inmert BValetfch ift abcr
die vecyte Seite wiel ftivfer angegnffen -

Die ¢. 1720™= hohe Thaljoble unter Peil ift auf eine Ldnge
von ¢. 1260ms: und eine durchichnittliche Breite von 70ms. in
einer’ Ausddehnung alfo von ¢. 24 Jud). volljtindig ver|dyiittet
Ginige verfandete Stille und Unydunungen find Jeugen, daf an
per Stelle ded grauen Kiefed nody) vor Kurgem qriine Wiefen fidy
auggebreitet. Der Bad) bejpiilte frither den redytfeitigen Thalbang, .
jept fchlangelt er langd dem (infen Hang hin uud der Bady von
LValetidy her, der in einem praditigen Wafjerfall in'd Thal ftitest,
muf ifn durd) eine Scyuttebene yu erveichen judyen. *

Der Wald auferhalb Peil blied ztemlich unbe)ddaviqt, nur
eine Niife brady ob der Walvvegetationdgrense (o8 und durdyiog den
Wald; an andern Stellen rutidyte etwas Walvboden in Folge von
Untermafdyungen in die Ttefe. .

Auf der Hobhe ob Fallee angelangt, lag das @dupttba! mit
Vals-Plap und einigen Hofen vor uns. €3 war cin ergreifenver
Anblid. Gleich ju unfeven Fitfen hatte der Peilerbady eine Brircke
meggeriﬂm und mebreve Gebaude und Giiter verjdyittet. Die gange
Ihalfladye von ¢. 2000™s: Lange und 100™s- Breite ober ¢. 60 Judy.
Sladyenaugdehnung , die frither die (dydnften Ghiiter trug, war ver-
jandet und gwar, wie wir {pater unterfucdhten, auf durdyjdnitilic
45°m- Fiefe, wasd eine Grdmafie von 89,100 C™s qudmadt.

Am jenfeitigen Ufer, im Hof Cliad, ftanden einige halbzer-

trimmerte Gebdude ; aber nody trauriger fahy o8 in Vals-Plah ausd
3 * |
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Die untere Strafe und der £]3[at3. waren vou einem Seitenarm ded
Glenner tief aufgerwihlt, eine Menge Gebdude halb' eingefallen,
andere nothdiirftig unterftiipt, wicber andere eingefandet. Jm
Gangen wutden in Vald 13 Haufer und eine Menge anderer.
Gebdulichfeiten gerftort.

Docly, ed ift nicht meine Aufgabe, das Unglad zu {dyildern,
pag die wadere, deut{de Bevolferung von Vals in ihrem entlegenen,
124841, M. fich erhebenden Gebivgsthale getroffen, ich fabre
paber in meiner naturge{dyicytlich=tecdynijchen Behandlung ves Hod)-
wafjferd fort. Meine Anficdhten 1iber. die audsufithrenden Wafjer-

bauten werde idy erft dann dupern, naddem wir audy die Hbrigen
11@&&1‘ pon Vald fennen gelernt Haben werden.

©o febr die Thaljoble bei Vald-Plap verwiiftet war, o
geringe ©puren ded Regemwetterd warven an den Seitenhiingen
fichtbar. Die Verwitftung wurde hier eben nidyt unmittelbar durd
die atmojpharijden Niederjd)ldge, jondern eingiqg und allein durc
bie grofe, mit Grde, Sand und Steinen angefiilite Wajjermaife
bed Glenner, ded Peiler- und Tomiilerbadyed (weldyer umter Wals-
Plat, gegenitber Camypo. aud dem Tomiilerthal in den Gfenner
einmiindet), hervorgerufen, gleidh) wie im gejammten tieferliegenden
Rheingebiet bid hinunter in den Bobenfee die einelnen und per-
einten Rbeine. &8 mup vaher vag Eine und Andere immer wobhl
augetnandergebalten werbden.

~ Um meine, iiber die directe Wirfung ver Regen auf der bis-
berigen Reife gewonrenen Anjichten weiter 3u pritfen, ent{cdhlop id
midy, vag Setfreilathal und feine hinteren Versweigungen, das
Canal- und Lenta-Thal i befichtigen und, um nicht den gleichen
Weq wieder uritdufehren, 1iber den {og. Vernof-Pap nady Vrin
hinitberjufteigen. . €3 war died fitr die Furgen Octobertage und bei
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per Seymeelage in den Hoben allerdings ein weiter und rauber Weg.
Mein bisheriger Reifegefabrte, Here Capeder, unternabhm unter-
veffen Die Befichtiqung ved Hauptthales nady dem Lugnep hinaus.
Den 13. October, morgend 1/, vor.6 Uhr, verliep idy mit
pem jungen Gemsjdiger Sdmid dasd gute Gajthaus des Herrn Albin,
Wir famen iitber den Peiler-Bady!) jum Hof Fallee, und nad
Ueberfdyreitung einiget Grofdylinfe mit Sriimmergeftein traten i
in eine gejdylofjene Walvung von Fidyten und etwasd Arven, die bisd
nady dem 21/, Stumden entfernten Jerfreila die recdhte Thalfeite
befleivet. Dad Gebirge befteht immer nody aud Glimmeridiefer,
und audy bier ift an einigen Stellen Kalf eingelagert. Dev Jerfrei-
fer-Bady raujdyt tief unten ywijden Feldufern hindurdy und nur
einige aud dem Gebiet der Alpen Semperfreila wund Euralet{dy
JBerabfliegenve Bidye zeigen durdy den an thren Ufern frijchy aus-
gewotfenen Scdyutt {dyoade Spuren der bertichtigten Regengeit.
n der Ecfe, beim fog. Rothberg, ¢ine Stunde von Vals-Plas,
jdyimmern die Gletider ved Hintergrundes sum erften Mal 3ivi| dyen
griinen Fidytengweigen hindurd) und vad Bladyten- over Jerfreila-
horn erhebt fid) ywifdyen diefen Gletjcherflacdien in etner merfiirdig.
jdymalen: uud fdparfen Pyramide gu 2899™s- empor! (&, Stigse.)
Den 1780ms- t, M. gelegenen Hof Jerfreila erblidt man
serft on einer fleinen Anhohe ved Saumpfaded, der dann fofort
in die ficky ervoeiternde Lhaljolle hinunterfithrt. SJu hinterft in der-
felben, da wo die Bade von Canal- und Lentathal fidy vereinigen,
lieqt Der Rhein am Fup ded recyten Thalbangesd,  biegt aber bald,
gleid unter demt $Hofe, auf die l[infe Seite um, Die verritfte Flace

1) Den 6. November, wo idh) Bal8 mit der eidgendifijchen technijchen Com-
miffion jum weiterr Pial bejudyte, batte baﬁ‘%aﬁer + 30 @, bet 4 21/50 Q.
Lufttemperatur.
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nimmt mit 30 —32 Sug. ¢. de $Hilfte veg Thalgrundes cin.
Aehnlidy wie in Vals-Plap ftelien am Rande ded neuen Flupbettes
theilweife eingeftiivgte und ftark ercifjene Gebaulichfeiten.  Auch
hier wurden einige Gebdude vom Wafjer weggejdwenumt, worunter
~ein Stall mitjammt dem BVieh. Swei Kithe fonnten fidy von der
Krippe losmadhen; man fand fie anderntaqd weidend am Ufer.
~ @in Stitd yourve vom Strom nady Vals-Plag gefihrt und dort
por dem Gafthaus ‘ncé@erm Albin angejdywemmt.

- 9An den Seiten ves Thales find aud) hier nmur geringe Spuven
po1 (Erbbemcglmgm— su bemerfen, die vedyte Seite ift nody fparlid
mit Nadelfoly und Alpenerlen bededt. Auch hier haben a[fo,‘ eben-
fowenig wie tiefer im Thale Ddie atmojphirijden Mieder{dlige
unmittelbar gefchadet, und der Schaden bejtebt hier weit mebr in
Wegidhwemmung der Ufer ald in Ablagerungen von Schutt, wesg=
balb hie eine Wicvergewinnung ver verlornen Bovenfladye qroften-
theild nidht mebr moglid ijt. |

Da die Briide bei Jerfreila weggerriffen war und wir ung
nidyt gerne 3u einem falten Fupbad verftanven, {o gingeu Wit an -
pert - Ganalbady, judten nacy einer um Ueberfesen ‘geeiqueten
Vereiniqung von Feldblocfen und fepten fo itber diefen und vann
audy itber den Lentabad), {o daf wir auf der linfen Seite Des
[esteren unjeren Weq nady der Lentaaly fortjesen Fonnten.

Ein Blik in's Canalthal jeigte und auf beiven Seiten des-
jelben gleich bet feinem (&fngang frijdy aufgewithlte Grdrinnen.
Der Fithrer fagte mir, pap an den fteilen Seitenodnden Ddiejed
Thaled viel [odered Geftein liege, Dad bet jedem jtirferen NRegen in
Bewegung gerathe. So viel war gewif, Daf dic leften Regengiifje
aud) im Canalthal arg gehauft und dag dafjelbe an Wafjer und
 Sdyutt feinen reidhlichen Theil geliefert. i
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Aiv wanderten lingd dem tief in Glimmerichiefer fic ein
gewajdenen Lentabady itber die anldgen Tervajjen der jog. Nep-
mader, am Fupe der breiten und hohen {idliden %c[ﬁrﬁanb' Ded
P. Scerboven over befier R. Vernof, Hinauf nady dem Lenta-
thal. Die Sdyidyten des . Bernof biegen fidy in weiten, grofen
AWellenbogen, {dyeinen aber im Allgemeinen nordlicy geneigt. Glei-
ded, aber ftarfered Gefall [apt audy der gegeniiberliegende, nordliche
Hang erfennen. Leptever jeigt feine, der andere {idl. concave Hang
nur geringe Spuren. von Erdabrutidungen. Die Bobenjdhichten
jind an diejen Fellen aber audy mur gany jdywady. Am nordliden
Hang ftehen n ¢, 1900™s Meeveshohe nody 12 vereingelte Arven
in niedevem Alpenerlengebit)d).

Um Halb eilf Uhr langten wir auf der I)mtetften Ihalterrafie
beim Staftel (Alphittten) der Lentaalp an, Ddie cinigen Gemeinden
ded Blegnothals gehort. Damit waren wir audy wieder in's Gebiet
Der mittel- und unmittelbaren WVerwitjtung der September- und
Orctoberregen getreten.

Die Tbhaljoble ift bid sum hinteren Staffel auf eine Linge von
2600™- perritft und der Regen hat im [ocderen Verwitterungdboden
et fteilen Seitenhange eine Menge neue Ninnjale gegraben. Am
Gletjcher fonnten wir audy hier feine auperordentliche Veranderung
wahrnehmen.

- Bevor wir dad Valjer-Glebiet verlafjen, erlauben Sie mir
nody, midy 1iber die Herfunft der Gejchiebsmajjen in den tiefern
Flupgebicten und diber die Verbauung ves Serfréilabades von
Lenta bid Vald-Pla beifpielSweife ausiuipredyen.

Obwobl die Gegenden jundadft den Gletjchern iy am ftavt-
ften verruft geigen, jo darf man daraus nod nidyt (cdliepen, dafp
pag meifte Gejchiebsmaterial der tieferen Thiler nur aud Ddiefer
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hohen Region ftamme, ja ed ift died nady meiner Anficht ver Fleinjte
Theil. Die grofen @efchichdmwalzen vou mehreren Centner Gewicht
find mandye Gletiderbacdye, bei eitem Gefdll von wenigen Pro-
centen, felbft mit ifrer grogten LWajlermaife, nidyt im Stande fort-
subewegen.  3u unterft auf der- Terrafie der Lentaalp 3. B. fand
idy feine {o grofen Rollfteine, Rady meiner Anfidyt fommt dasd
- meifte Gejdyiebsmaterial aud den Seitenthilern (?Ri.ifen) Ded mitt-
ferent Laufed der Flhiifle vor threm Cintritt in die Ebene her, in
Folge von Unterwajdungen und Grdjdlipfen, welde oft wiel
Iriammergeftein enthalten.  Fiir diefe Anfidyt {predhen audy die
mineralijdyen Beftandtheile Ded in den tieferen Flupgebieten abge-
[agerten Sdylammed, ded Sanded und groperen Gefdyiebes, wobei
nody in Betradt -5u 3icbcn ift, dap ein Theil diefed Materials,
befonderd dasd grobere, jeine Reife in die Tiefe yum Fleineven Theil
im Waiter, jum grofeven Theil yur Eidzeit anf Gletjdher audge-
fithrt bat. Audy in diejer Beziehtg hat man die heutigen Gletjcer
irrthiimlichy sum Simbdenbod gemadyt.

(@8 ift weiter 3u bedenfen, daf von einem Hodywaijjer bid jum
andern fidy eine Menge Material an den Ufern anfammelt, das
vom gerwodhnliden Hodwafjer nidyt weggefithrt witd, jondern nur
von {old)’ auperordentlichen Wafjermaijen, wie Ddiejenigen {ind,
weldye wir eben behandeln und weldye ferner audy ju jablreidyen
und grofartigen neuen Grvdabiibungen Veranlafiung geben.

Berfolgen wir nady diefer allgenteinen Ausetnanderfesung in
Beyug auf Verbanungen den LVerlauf ded Lentabadyed von der
Qentaalp bid Jerfreila und Vald- Plas.

Die Thaljohle tim Lentathal, von Den inneren ju den auferen
Alphittten, hatein {dywaded Gefalle, ju unterft von nidyt mebhr
alg 2—2'/50/. Bon bier bid Jerfreila folgt, auf eine Entfernung
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von ¢. 3000™s it Gefdll von ¢, 149/ in feljigem Grofionsbett.
Die Gegend von Jerfreila mag cin Gefdall von 2 bid hodyjtend 39/,
haben, worauf der Badhy pwifdyen hoben, felfigen Ufern bid nady
Fallee bei Vald-Plap wieder in cine Stromjdynelle mit einemt Ge-
fall-von ¢. 139/, tritt. In ver Gegend von Vals-*Plas betrdgt das
Getall, nacdy Angabe ded Heven Ingen. Albricet vou 0,7—1,70/.

Alle die beseighneten Stellen mit fcdhwadem Gefall, weldye in
diefen Fallen aucy erweiterte Thaljohlen befien, find die natii-
[ichen Ablagerungsplise fiir dad Gejdyiebe und fonnten durdy Kunijt
su noch viel befjeren gemadyt werden, befonders diejenigen von Jer-
freila. Jugleid {ind died aber andy die der Land- und Alpwirth-
jdyaft vienlidyften Bovenflachen und defhalb der Kampf um die-
felben. 2Wir mitflen aljo EHinjtlide Ablagerungdplase andermdirts
und jwar in oder an den Grengen der Stromjchnellen {dyaffen,
wogut fidy dann audy haufig Oertlichfeiten vorfinden. So ift fite
pen Lentabady eine fehr gecignete Stelle unweit ob Jerfreila, jofern
die nody geeignetere Stelle umwett unter der unfern Lentaaly hieyun
nidyt preidgeqeben werden will:  Aehnlidie Stellen diirften in dev
@tromfc[)neﬂe woifdien Jerfreila und Fallee gefunden werden,
wobei die Seitenritfen ju berfickjichtiqen find. Die cbenen Fladyen
bei Serfreiltt und Vald-Plag {ind ulddann ju canalifiven, womit
an. legtevem Ort durdy usftedung eined Canald und Einleitung
Ded Peilerbaced in denfelben audy beveitd begonmen wurbe.

Gany dabnlidy {ollte nady meiner Anjicht audy im Peilerthal
verfabren werben.

Meine Herven! A3 iy mit meinem Fithrer bei dev Al Lenta
etwvasd vor 11 Ubr ju Mittag af, waren wir nody frifden Muthes
und wenig ermitdet.  Wir hatten aber nody eine firenge LWegftrede
vor unsg.
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- Jn 11/ Stunden hofften wir die Paghobe ju evreichen, braud-
ten aber ftatt Deflen beinahe 3 Stunden. Wir hatten die auf der
Karte nicht angegebene Paphobhe, welde ¢. 2700™s- betragen mag,
unterfchdst und ebenfo die Tiefe ded Schymeed, den wir \dyor aunf
halber Pafhobhe erveidhten. Dafiir belohnte ung eine I)err[ic[)'e@[et%
jchevanficht im Sitben.  Im Vordergrunde diefed durdy die Seiten-
winde ded fleinen Vernofthaled, in dem wir und befanden, {dyon
abgegrensten Bilved erhob fidy dad felfige Serfreila-Hotn, aber
nidyt mebr in feiner {pigen Pyramivengeftalt, wie vom foq, Roth-
' berg ausd, jondern mebr in %orm eined Dadygiebeld auf dem jelbit
Kamine von bizarven Geftalten nidt fehlen. (S. Stizze.) |

S den weidhen Bogenlinien und der feinen Schattirung, die
~ den Gfetjdhern, befonversd im frijchen Sdyneekleide eigen ift, breitete
iy vie Gletjderlandidyaft redytd und linfd vom Jerfreiler-Horn
aug, hie und da von dunflen Glimmerfchieferfelfen -unterbrodyen.
Der zerrifiene Lentagleticher mit feinen Moranenlinien 1berblicten
wir feiner gangen Linge nady bid hinauf jur hodften Spise der
Avular-Gruppe, Ddent -3398 ™ hohen Rbeinwaldhorn,  Unweit
[infs D_aboit erhob fidy dag nur 5™ niedrigere, ebenfalld gany be-
gletjcherte Dreite Giifrerhorn. Weiter biegt fich der Canalgleticher
mit feinen nody unbenannten Spigen jum Fanellgletjher mit dem
3047 /\ boben St. Lorenshorn und dem ftoly fich erhebenden
3122 ms- hohen Fanellhorn. ,

&3 fehlte miv die Jeit Diefed {done Bild mit Mufe su genie-
et und eine Contour-Stizze Jften 3u Papier ju bringen.” Wit
mupten vorwarts. JIn langjamem, mithevollem, watendem Marid,
- oft ywijdyen Feldtrimmer tief in den Schnee einfinfend, ofne jeit-
fitryended Gefprady, ftewerten wir dem hoben Pajje ju. JIndef ver-
gag id) nidit aud dem Tritmmergeftein vom Fue ved P. BVernof
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(©dyerboden) ein Handftiid fitr unjere Sammlung 3u jdlagen wund
vont einer fonnfeitigen, aberen Gufferbalde einige Eremplave blii-
hender Lindria alpina L. ju fammeln. Dad Geftein ift cin flafe-
riger ®neid.  Grft gegen 2 Ubr evreichren wir die Paphohe. Jd)
fuchte mich tn vem jenfeitigen Thale, das idy fitr den Hintergrund
pon Brin bielt, ju ovientiven, wasd mir aber nidt gelang big idy
die Karte yur Hand genommen batte. €8 war das BValle Luzone
s hinterft im Blegnothal, dagd unter mir lag, und nun erfannte id |
redytd die fchwarze Pyramide ded Terri (3151 ™% /\), nordlidy die h
merfoirdige Hodyebene ded Greinapafjes, die Glet{der von Gal-
finavio und Criftallina in Medels, weiter [infs dag BV. di Camypo
D das Thal von Olivone nady dem Lucmanier, den 3200ms: /\
hohen Scopi an der Paphohe und weit iber dieje Gebirgdgruppe
Binausd die Berneroberalpen, |

Nber audy bier war ungd nur der Aufenthalt diejes Blides ge-
gonnt. Von Siiden ber ftiegen Mebel empor. Wir hatten gerabde
nochy 3eit, vie fleine Ginfattlung nordoftlicdy gegen Vrin hinunter
in's Auge 3u fafjen, welde wir denn audy iber eine Fleine Glet-
{herflache, trot ded und umwallenden Nebeld, nidyt verfehlten.

Die Paphohe Defteht aus einem glimmerveidyen Ibonfd)iefcr,
per bei nordlicdem Einfallen den Gneis itberlagert.

ALS wit die nordoftlide Thaljeite gegen Vrin tief im Sdynee
abwirts wateten, glaubten ywir geborgen gu fein; aber e {olite nod
anderd werden.

Nach einem ungefabr einftiindigen Marfdy ywurde der Ab-
hang felfig-abjdyiiffig, fo Daf wit nady Anleitung ver Karte und
in Vald erhaltener Weifung oftlide Ridtung einjdylugen. Dem
Fithrer war die Geqend leiver nicht genau befanut. Unterdeffen-
anthitllten ung die NMebel tmmer didyter, 1o dap wir faum 10—20
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Sdyritte weit jahen. @8 fiel ein feiner, aber rubiger Regen. Nad)-
dem it eine Jeitlang an einem Hang faft boritontal hinmaridyict
waven, judyten wir wiederholt eine gangbare Stelle abwarts, tra-
fen aber fibevall auf Felfen. Unterdefien war ed halb vier Uhr ge-
worden.  Die Verhdltnifie geftalteten fidy immer bedentlicher, und
pied um o mebr, alg meinem Sithrer unmwobhl wurde und er mir nur
[angjam 3 folgen vermodite. Endlidy famen wir an eine fteile,
vom jingften Regenwetter jerviflene Rajenfladie, fiber die wir jum
Thatbady hinunterftiegen und demfelben bid su einem Alpenpfad
folgten, der ung ju einer Schyafalp fithrte, von weldyer die eid-
genofjtjde Karte ung den Weg genau begeidynete.

Bereitd hier in diefen obeven Alpgebieten waren die Ufer der,
meift von Gletjdyern herfliefenden Badye mehr ober weniger ver-
vitft und der Rafen vielortd aufgerifien. Died war aber nody viel
mebr an den ungemein fdyroffen Seiten ded 3. Jerri der Fall, der
aug einem febr [leicht verwitternden, thonreichen, dunfeln Thon-
{cyiefer Defteht, Der geologijdy dem SBﬁn‘onerfcf)iefei: eingereiht wirDd.
Gr bat viel Aebhnlichfeit mit dem Rollajdiefer und dem Scyiefer
von Riein, weldye Gegenden beimt [esten Regenwetter eine {o trau-
vige NRolle gefpielt baben. An der &iidfeite ded Alpbodend von
Blengiad waren einige Judyart in's Terri Tobel heruntergerutidt.
Aucy der, Blengiad und Vane{dya gegeniiberliegende, fteile Rajen-
bang seigte ungdabhlige fleine Grdabfibungen und faft alle hatten ju
threm oberen, dem Abbrudyrand, quer den Hang hinlaufende, vom
Weidvich audgetvetene LPfave.

&8 gehyort diefe Gebirgdgeqend su denjenigen, weldye von dem
lepstent Regen unmittelbar feby ftarf gelitten.

In den Maifdfen von Vanejcha angelangt, war mein Fithrer
1o febr eridhopft, vag idy ibn bier juviidlajjen mupte, Sdyon bei
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per Alp Scherboden hatte idy den Tornifter auf meinen Riicen um-
gelaven.  Jdy ver{daffte ihm, nidyt obne Mithe, ein Bett in einer
per drmlichen Hittten und einen Kaffee und verlieh ihn fodann mit
per Berabredung, dap er mir womoglidy folgenden Vormittags
nady BVrin folge, wo nidyt, werde idy ihm einen Arzt heveinjenden.
Da ed {dhon {pdt war und veguete, trug man Bedenfen mid) nady
Brin hinaudsubegleiten. Ein junger Burjdye liep fid)y durd) Geld
und gute Worte endlidy Herbei. So rajd) al ed die Dammerung
und der an ¢. 8 Stellen durch Crdidlipfe unterbrochene Weg e
suliep, etlten wir nady BVrin hinaus, wo idy bei Jean LPaul Vuar-
tier nahm.
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Dritter LBortrag.

-_ ﬁeiﬁ von Vrin nad)y Ilany, Hinkenberg, Medels
witd TCavetld). Meteorologifdyes und Jnrlllirl)rs+

Gehalten am 30. November 1868,
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Sn meinem beutigen Vortrag fithve idy Sie von Lrin, bis
wobin wir dad lete Mal gelangt find, Durd's Lungney nady Jlam
binaus, mit ciner Seitentour nady NRiein, Sodann begeben wiv
ung durdy's Hauptthal aady Rinfenberg und in's Tobel Jafraggia,
pad diefen Ort mit Unterqang bedroht, und endlich wieder hinauf

Cin's Hodygebirge, nady PMedels und Tavetjdy, im Hinterqrunve des
bitndnerijchen Oberlandes, um die Wirfung der September- und
October-Negen auch in diejen Geqenden fennen 3u lernen.

Miein Fithrer, der Abends vorber in den Meijagen von Va-
nejdha frant juriidgeblicben war, viidte (den 15. October) gegen
11 Ubr in Vrin o weit crbolt an, dag er mid) weiter beqleiten
fonte.

Auf der gamen Strece durdys Lungness, auf der weidenrei-
den Terrafje, itber die jablreiche, meift fleine Ortjdhaften serftreut
liegen, famen und diefjeitd ded Thaled mur felten Spuren der leh-
ten: Regen Ju Geficht, ungeadhtet dag Gebirge aus einem Biindner-
Jdyiefer Dev verwitterbariten Avt befteht, und jowehl die Schichtung

- defjelben alg audy der Hang fitvsjtlich qeneigt ift, weldye Verbylt-
nifie Groabjigungen befanntlicy jebr begiinjtigen.  Unterjudht man
aber den Fuf diejes Hanges, fo erftaunt man welde Wirfungen
genanute Factoven, ungeadytet der geringen Steilbeit ded Hanges,

Coajz, Dic Hoedwayyer. 4
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hervorjubringen vermogen, wenn ein anderer Factor, die Untevrivas
jhung ved Fuped ndamlicy, (oder eigentlih die Scdpvere ded Bo-
veng) ibuen Geltung verjchafit. Dieje Unterivajcdhung wird durdy
pert Glenner?) bewirft, der aud Vald fommend, unter Oberfajtells
jich mit demt Vriner-Rhein verbindet und bart unter Jlany in den
Vorderrhein erqiept.

Sdhon feit Jabrtaujenden bhat der Gilenner im Grunde ded
Ihales unaeftort geqraben und Millionen Fuder Grde in feinen
Sluthen fortgefithrt. Hunderte von Judyarten jmd jest o jebr in
Bewegqung qefest und gerrifjen, daf der Boden fahl yu Tage liegt,
oder {parlich mit Weigerlen und Gebinychy befleidet 1jt.  Hatte dex
Hang eine ftarfere Neiqung, jo witrde derjelbe nody weit qropartigere
Bovenbewegqungen bid in die bewohnten Tervafjen hinauf seigen,
venn audy des Waldes ift der Hang entbloft, mit Ausnabme etnes”
fleinen Bejtanded ob Villa. Aud verfoblten Stoden ju jdyliefen,
die man 3ablreich in Siimpfen ded oberen Hanged findet, . wurden
vor undenflicden 3eiten die einftigen Waldungen vom Feuer ver-
ebrt.  Die Bevolferung muf ficy jet mit jdpverer Arbeit ausd den
Waldungen ded jenjeitigen Thallanged beholzen, fonnte aber de)-
jenungeachtet bigher nicht daju bewogen werden iljre geringeren
Qeidflacdyen diefjeitd wieder iu bevwalden und died aud dem eingi-
qent Grunde nidht, weil ihnen die Vejdiibung ver Culturen muitten
in ihren Weiden unmoglich erjdyeint.

1) Der Glenmer hat hier vem 27, auf den 28, September eine Ficdhte von
1" Stoddurdymefjer jammt Aeften und Wurjeln angejdwemmt, die jehr wabr-
ichetnlid) durd) die Erdjdhlivfe i den Walbungen hinter Therfaftelld (gegeniiber
St. Martin) tn den Valjer-Rbein gerieth.

Dad BVad Peiden fteht am vechten, fefterenr Ufer dDed Glenmner. Die Gebaube
find nur verjandet, bagegen die Latellenn verjchiittet, die Vriide, Strape und
Gitter weggerijjen.
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Die redyte Thaljeite befteht augd vem gleidyen Biindner|dyiefer,
und, mit Audnabhme einiger Terraflen, auf denen die Dorfer Ga-
mung, Duvin, Pitafdhy und Riein Plag gefunden, ift die gange
Seite fteil, gegen die Grate hin {dyroff und felfig. Der einsige,
aber allerdingd gewidytige Factor der dieje ungiinftigen Verbhalt-
nifle im Haupthang mapigt, ift der, dap an diefer 'norbmeft[id)en
und weftlichen Seite die Kopfe der {udsftlidy fallenden Scyichten 3u
Lage treten und lestere daber einen grofen Theil ded NRegen- unbd
@dyme3wafiers in dag Junere ded Gebirges fithren. Dephalb ver-
mag audy der Glenner diefer Thaljeite durdy Unterwajdyung nichts
anzubaben.

Anverd geftalten fich aber diefe Verhaltnifje in den tiefen Sei-
tentobeln die in diefen Hang verjentt jind. Diejelben neigen ibre
- Seitenmwdnde fo temlidy nady Nord und Sitd, {o dap beim {itd-
oftlidyen Fallen der Sdyidyten, die Sitdjeite dem Abrutjdyen ausge-
fept ift. Died geigt i in qrogem Maage im Siidhang unmittel-
bar binter dpem Dorfe Riein bi in die wilden, jervifjenen Fels-
wdande, weldye diefen Thalfefjel hinten abjchlieBen und ftcdy sum i3
Signina, Fep (2874 ir’“S-),. NRiein und [a Cauma emporheben.

A ich im Jahr 1862 dag Rieinertobel bejudyte, hatte ficky der
Tobelbady durdy einen Grd{dylipf 3u einem See von ¢. 170" Linge
und 90" Breite geftaut?), der einige Jabhre fid) erhielt und danm,
wie man miv erydblte, ploslidy jicy entleerte und die Tobelufer {tart
unterwi|dy.

Die Regen vom September und October haben Ddiefe Unter-
wajdypungen fortgefest und den im Abrutiden begriffenen Hang
von ungefiabr 4—>500 Judy. Fladye jo ftarf dpurdytrantt, erjdypwert,

1) Jabresbericht 1562/63 der biinbnerijden naturjoridenden Gejelljdait.
4 *
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gelocfert und feine feljige Grundflacdye jdlapfrig gemadyt, daf ein
fichtbared Sinfen ded BVodens und ablrveiche neue NRifje entftanden.
Die Stille in diejer Gegend {ind alle mehr oder weniger verjdyoben
und einige mupten {don wiederholt umgebaut werden. Dasd in-
nerfte Haus ded Dorfed Riein liegt hart an der Grense diejed grof-
artigen Scdylipfes.

Dag frither {don géfiirdtete Gebiet ded Glenner hat fich jo-
mit wabrend der lesten Reqenperiode nody bedeutend ver{dhlimmert,
ed ift der Glenner fitr den Worberrhein ein gefabrlicher Verbimdeter,
wie der Molla e§ fir den Hinterrhein ift, nur hat der Glenner ein
weit ausgedehuteres Gebiet, und gropere Wafjermafien, dad Wafier
hat, wie dad ded Nolla, faft vad ganye Jabhr bindurch von den in
thm jdywebenden Grotheilen eine {dywdrslidye Favbung, weldye fich
pent beident Mbeinen allmablicy mittheilt. Anfanglich flieft namlich
pad Ddidere, dunflere Walfer ded Glenner und Nolla neben dem
leichteren, meift hellen Wajjer der Rheine hin und drangt leptere
in ihren Vetten jtarf feitwarts. Der jdwarse Streifen wird aber
inumer breiter und endlich geben die Juflitfie den Hauptftromen
ihre, wenn audy gejdpodadyte Farbung. Anfangs diejes Monats
waren die Rheine bet Flany und Thufid durdyjichtiq flar; bald nad
ihrer Vereiniqung mit Glenner und NRolla jdwarilid und dody
batte e8 in Diejer Seit nicht gereguet. Die Regenperiode wirft eben,
bejonders im Biindner|dyiefergebivge, lang nachbaltiq und e braudyt
[angere Jeir, big dieje Gewdfjer thr verviifted Bett wieder reinge-
wajden haben, Ded erdigen, dunfeln Wajjers wegen finden fich im
Gfenner und feiner Fortjepung im Vriner Rhein (Jowie aud) im
Volla) feine Fiyche, wabrend der ausd dem Valjer Glimmeridyiefer-
qebivg fommende obere Glenner fijchreidy ijt. - Wie das Gebiet des
Glenmerd ju verbauen und wie diejer Flup in den Lorderrhein
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einguleitent fef, dag ift eine su groge und |dywierige Frage, ald dap
iy hiev auf diefelbe eintreten fonnte.

Von Jlang, vad hauptjadylidy an feinen Glennerwubrungen,
vom Rhein dagegen faft feinen Schaden erlitten, begeben wir ung
jégt obhne Weitere§ nacdy Rinfenberg, denn die daywijdyenliegende
Gegend ift von der Wajferverheerung fchwady betroffen. IJm Setl-
ner-3obel {oll fidy ein alter Ged{dhlipf ftavfer in Bewequng gejept
und vergrogert haben.

Rinfeuberg (vom. Jignau) legt am vedyten Ufer ded BVorder-
theind unweit dem Dorfe Trond, wo der gejdyicdytlichy berithmite,
greife Aborn fteht. NRinfenberg wurde, wie jo viele andere Ort-
fdyarten unjever Thiler, auf einen Schyuttfegel gebaut, auf denje-
nigen namlichy ves Val Safraggia, deflen Bady hart ob pem Dorfe
purdy ein ¢. 10—12™% hobhed tHferbord etwagd [infd abgelenft wird
und in Folge dejfen weftlidy vom Dorfe herunterflieht, wdibrend
jeine  Tobelridtung ihu oftlihy vom Dorf herunterweift. Am
27. September Abends 71/ Ubr, nadydem der Bat bereits ftart,
aber feinesweqd gefabrdvohend angefdywollen war, fand ploslidy
ein auferordentlider Riifeausdbruc ftatt, {o dap die Haujer wie
von cinem Grdbeben eryitterten!) und die gerade am Abendbrod
befindlichen Bewobhner befitrdyteten, die NRiife fei in's Doy einge-
brochen. | |

3um Gliad vermodyte die Ritfe dad erwdbnte 10 big 12 ms
hohe Bord nicht ju durdybrechen und mufte thr gewolnted Vet
verfolgen, nur der oberfte Theil derjelben wurde, mit gewaltigen
Steinen gemengt, fiber dad Bord und nody weit in die Acjte ein-

—

1) Die Crichiitterung wurbe jogar in dem /4 Stunde entfernten Trond
perjpiirt. |
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selner Kivjdhbaume hinausdgeworfen und flop auf der redyten Seite
pe$ Dorfed hinunter, {o dap dafjelbe jwijchen jwei Siﬁftffri‘vmc A
liegen fant.

Ald Beleg der auperordentlidien Tragfraft der NRiife dient ein

Felsblod von ¢. 5500 C' = 165 Cm. und 8182 Centner Ge-
widt!), weldher von derjelben etiwa 1200 ™ yeit getragen wirde,
venn ein Rollen Fann man- bei der grofen Gefdpvindigleit, welde
vie NRiife, nacdy Allem u cdyliepen, gebabt hat, nidit annehmen.
' Ein Befud) ved Jafraggia-LTobeld ergab, dap dajjelbe auf der
linfen Seite aud Talfjdiefer befteht, in der Tiefe. und dem linfen
Hang aug einem quavreidyen Talfverrucano, dem audy der grofe
Feldblod angebhort. Dad enge IThal ift tn den unteren und dev
mittleven Regionen, mit Audnabme einiger Mai{dpfladen, didt
bervaldet. OO der Waldvegetationdgrense ift dad Gebirge chyroff
und birgt 3u hinterft einen Gletjcher. Die vedyte Thalfeite, Ddie
Seite Der Schyichtentopfe, ift durdygehends febr fteil und erleivet in
Solge defjen eintge Grdabrutidungen. Die gefibrlidiere Thaljeite
ijt aber die linfe, oftlich gencigte, indem audy bier diefe Richtung
pem {iidoftlichen Fallen der Schyidyten ziemlidhy entipridht, wodurd
diefe Thalwand wajjerzitgig gemadyt, durdy Unterrvajdyungen ibres
Suped beraubt und jum Nadyputiden geywungen wird und Ddies
trop Der gejchlofjeniten Waldbungen, denn an den feljigen Ulnter-
arund permogen die Baummurzeln den Boden nicht gur fefjeln.

Ein Fel8blod, der dort im Abrutiden begriffen ift, mipt an
feiner beraften Oberflade 6,3 in die Breite und 8,7 ™ in die
Linge, dpurdyjdynittlidy 6™ die Seiten oder 36 0ms-

o grofartig aber hier aud) die Grobewegqungen und die Jer-

1) Spec. Gew. 2,76.
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fliiftungen ded Vobend find, {o ift cine Verbauung des Sbalcé
pennody moglidy, da die Rinnjale im mittleren Lauf ded Thalbadcs
nicht febr fteil ift, einen jiemlidy feften Feljen jur Grundlage hat
und febhr pafiende Stellen jur Anlage von Thaliperven darbietet.
Der unterfte Lauf qebt durch cine jehr hobe, enge Feld{dyludyt, wo
per Bachy mebyrere Wafjerfalle bildet, bevor er in'd Hauptthal hin-
audfliept. Fiir eine fotftgeredyte VBehandlung ded itbrigens gut be-
jtandenen Walded in Jufunit ijt beveitd gejorgt.

Wandern wir nun durdy's Oberland weiter aufrartg. Die
nadfte ftarf verheerte Ortidhaft ijt Surrhein, und jwar hauptiid-
lich Durd) den Rbein, weit weniger durch den BVady aud dem Som-
viver-Thal. Gr it 3war febr wajjerveicdy gerwejen, denn er entquillt
vent Gletfchern ded Val Lavay, dad im Gebiet der ftarfen Gewit-
tervegent liegt, und hat 300 jur Flopung geritftete Klafter mit fic)
(aufen [afien, im Uebrigen aber geringen Sdyaden angeriditet, was
bauptjadylichy dem {dywadyen Gefille in feinem mittleren Laufe 3u
verdanfen iit.

Jn den audgedehnten Waldungen diefed Thales, Ddie durc
Holyverfaufe aud den 3wamyiger Jabren ftart gelidtet wurden, Dhat
man durdy regelmagige Sauberungsnupungen und durcd) bejondere
wirth{chaftliche Lorjdyriften die erjten Scyritte gethan, um die Un-
bill ritherer Seiten wieder qut ju madyen.

2@iv treten nun von Difentis in'd Medelfer Thal ein und
Died nidyt den gerwdbhnlichen Weq 11ber Mompe - Medeld, {ondern
tier unten durdy die Feljenfluft, in deven Grund der Mittelrhein fich
{cdhaumend und tojend Bahn bricht und in pradytvollen Wafjerfallen
natitclidye Thaljdywellen itberjtitest, um ficdy bet Gonflond mit dem
Vorderrhein 3u verbinden. Beive Flitfie find auBer der Regenseit
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bell und flar, ibhre Wiege qebhort dem feften frvitallinijdien Gejtein,
bauptiady(icdy dem Gneid an 1),

Jngenieure waven eben bejchaftigt, das Trace fiv vie Lufma-
nier-Strage durdy) die FelSfluft ausiuftecten, itber deren BVau 3wi-
jhen den angrensenden Cantonen Tejfin und Graubiinden Unter-
bandlungen tm Gange {ind.

Wenn man nady einer ftavfen Stunde Weqes aus der Schyludht,
einer eigentlichen Cluje, fichy exbebt, jtebht man in den |chonen Wie-
fert und Weiden von Nedeld. JIm Hinterqrunde ded Thaled erhebt
lidy eine, vom Scopi vorgejdyobene Spisse, Valatfcha (3110m™s-),
recitd Davon die Feldgruppe lad Crunagd und ojtlich, 1m Val Plat-
tad, P, Senteirt (Gottedader) und P, Muraun, mit Ausnabhme
ved [eteren, alle begletjchert. Mitdwdrtd erblict man in der feil-
formigen Ocfinung der Sdyludyt dag Kloftergebiude von Dijentis,
Dejlen Griindung und Gejchichte mit dem der gamgen GHegend o
innig verwoben ift. Den nordliden Horizont bilden die jadigen
Kamme ver Iovifette.

Der untere und mittlere Theil von Medeld hat vom Rbein
nur an wenigen Orten durd) Unterwajdungen etwad gelitten, ta-
gegen geigen jiely an der linfen, oftliden Thalwand, ald Folgen der
lesitent PMegen, ablreiche Abrutjdungen in wafjersitgigen, fteilen
Wiefenn und Weiden. G§ werden diefelben im Oberland mit dem
Naturlaut, Squaticdy, beyeichnet.

Jn Begleit Ded Herrn Kreidforfterd Seeli begab iy midy den
17, October vom *Plarehausd in Platta weiter thaleimwdrts, in das
Val Criftallina und big jum Wajjerfall im Val Uftern (Holenthal).

1) Vet Conflond fteht Taltfdhrefer und eigentlicher Lavejtein amn, ber ju
Stubenofen gebrodyen wird. Die Sdhichten fallen faft lothredht fitdlich.
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Die Griate und Mulden im Hintergrund diefer wilden Thdler find
mit, sum Iheil ausgedebuten Gleticdyern bededtt.

Gany abnliche Gridyeinungen wie in den Alpenn von Vrin,
ven hinterpten Thalern von Vald und am Fupe des Rbeinwaldalet-
Icherd seigten fich audy in diejen Hodbgebivgsthilern. Auch bier fal
man, tag die Gleticherbadhe ftarf angefchwollen warven und groge
Mafien Novdanenjchutt mit jich in's V. Crijtallina qefiibrt batten,
pag nur 49, Gefall aup c. 4050™s Lange befist und daber ein
voryiiglides Tervain sur Gejchicbeablagerung darbictet. Der Badh
hat Diesmal fein obhnedem breited Vett, auf Koften anliegender
Alpoeiden nedy mebr verbreitert und jwei fteinerne Britcen weq-
gertfien.

Die Seitemwdande in Criftallina wurden von den Gewwitter-
regent nicht ftarf aufgerijien, wagd woebl dem Umitande ju verdanfen
ift, pag die von alten MRinnjalen jtavfer durdiogene Nordoftieite
vemt Jug der Gewitter abgefehrt war, und die gegeniiberliegende,
fehr felftge Seite in cinigen Tobeln ibr Wajjer und Material
jammteln fonnte. Uebrigend bejteht dag Gebirge aus einem felbir
feftert, jchwver verwitternden Gineid. Die undeutlidy audgeiprochencn
Sdyichten 1dyeinen nordlidy su tallen.

Die Alpemwveiven der IThaltiefe von Criftallina jind durch
Yawinen, Steinjdlage und Lerrlifungen aud ven Seitentdbeln jo
jehr mit Gejtein bedeckt, daf e ficdh) bier nicdyt ver Mithe lohnt
Shaliperven u errichten, wozu eine Strede unter Conflonsd, umweit
pem Dortigen Staffel feine unpajjende Stelle darbote; dagegen joll-
tent Die Alpbefisser dem Flup, auf die bereitd wiederholt angegebene,
cinfacye Weije, allmablidy eine beftimmte, moglidhft unfdyavlicye
Nidytung qeben.

Die bei Parvatidy, am Ausgang ved Thalesd, fdyon jebr lidyte
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Walbung von Fidhten und Livchen (6t fich weiter eimwartd all-
mablidy in immer fleinere Horjte und endlich in Eingelitdmme auf.
Die Arve fteigt an den Hangen ob Conflons, ju binterft in B,
@riftallina, nody bid ju wenigftend 2000 ™5 empor.  E§ wdre febr
s wimjdyen, dag die Alp Hinftig nidyt mebr mit Jiegen betvieben
wiitde, damtit der hie und da, wenn audy mur {paclid) jic einjtel-
[ende Anflug auffommen fonnte.

Bejudyen wir mun nody auf einen Augendblid vag Thal Ta-
vet]dy. |

Dad unginftige Wetter evlaubte mir nidyt die langaesogenen
Seitenthiler su bejuchen, die an dem beglet{dherten Gebivgsroall ent-
ipringen, der vom Gottharddftod oftlid) jum Gebirgdftod von la
Gireina fic) hertibersicht und der wabrideinlicdy audy nody jum Ge-
biete geborte itber dem fich die jtarfen Gewitter entleerten. Jm
Hauptthal verlief das Regemwetter ohne qrogen Schaden angurichten.
Die Bidye ausg eben erwdbnten Gebirge waren ywar febr wajjer-
veidy, fithrten aber nicht viel Material mit fid). Dagegen brac die
Drun-Riife ob Sedrun in threm, aud fteilen, loder-erdigen Wan-
ven umjchlofienen Halbfejiel (romanijdy Bova) [o§, {taute unter
pemt Dorfe den Rbein, big derjelbe fid)y wieder Babn gebrochen.
Die viclen Senfungen der Strafe von Tavetid) nady Dijentid jind
wahrideinlid)y durd) Unterwajdyungen in Folge diefed Durdybru-
ched entftanden.

Mit Audnabme diefer, der NRiife von Bugnai und der er-
wdbhnten Grdbewequng im Sethner-Tobel ift auf der Sihidjeite
ver Todifette, nur nody die Ritfe der BVova Iingera bei Trons
audgetretenr, die ecinen gany dabnliden Urjprung wie die Drun-
vitfe im Tavet)d) hat und deren Verbauung vermitteljt Flecht-
yaunert, BVodendedung durdy Wegetation und jeitlicdyed Ableiten
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Ded Wafjerd vom Fupfe ded B, Tombif am  jwedmapigiten ge:
fdyeben diirfte.

Neine Herven!  Unjeve Reife ift ju Cnde. Wir haben die
Gegenden ded oberen Rbeingebietds durdywandert und ungd mit den
Serftorungen der September- und October-Reqen, und theilweife
audy mit den Mapnahmen befannt gemacht, weldye fitr dbhnlice
Falle sum Sdyuse der Bodendede und ded Landesd im Allgemeinen
ergriffen werden follten.

Srenten wir und nun fitr einen Augenblid von diejem flei-
nen Stiid Grdboden, um ungd in die Atmojphare ju erbeben und
- ung mit der (uftigen Frage ju bejdyartigen, wober die gropen Way-
jermafjjen die dag obere Rheingebiet itberfluthet, gefommen, was
ibren Nieder{dlag verurjadyt, weldye Verbreituhg die Gewitter ge-
habt, in weldien Formen die atmojphdarijdyen icverjdlage erfolgt,
wie grop die Wafjermafje der Niederjchldge in eimgelnen Gebirgs-
gegenden ungefabr gewefen, welde Profile die Rheine an eingelnen
Hauptpunften im Vergleicdh) zu gewohnlichen Wafjerftanden und
fritheren ;f)vd)maﬁcm seigten und weldye Wafjermaiie jur 3eit des
hochiten Standed durdy diejelben abgelaufen jein modyte.

Jur Beantwortung diejer Fragen dienen unsd hauptiadylic)
pie Beobadytungen an den eidgendijifchen meteorologijcyen @tativ:
nent Deg bitndnerijchen Rbeingebietd und der benadybarten Gegqen-
pert und fermer die Dduerprofile der verjchiedenen Fliifje diefed Ge-
bieted und ibhrer Stromge|dnvindigleit.

Auf allen Stationen?), obne Audnabhme, war der Hauptiug

1) St. Bernbardin (2070 ms.), Spliigen (1471 ms.), Diedeld (1379 ms.),
Thufig (706 ms.), Reicdhenau (597 ms.), Ehur (603 ws.), Churwalden (1213 ms.),
Klofters (1207ms.), Davod (1550 ws.), Julier (2204 ms.), Qaftajegua (700 ms.),
Sil3 (Egb.; (1810ms.), Brufio (777 ms.), Vernina (1873 ms.),
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ver Wolfen, wdibrend der Regenperiove, weldye idy vom 13. Sep-
temtber OIS 9. October tncl., aljo ju 27 Jagen angenommen,
SW/ND., daywifden W/O. und S/N., felten jdwady angeyo-
gene Ridhrung von N. nady €.

Kommt diefer LWind augd vem nordweftlichen Theil von Afrifa
oder aug demt Mericanifchen Meerbujen (Aequatorialftrom)? Ob-
wobl idy die befannte Gidjericde Theorie, welde den Fon aus der
Wiifte Sabara aufiteiqen lapt, fir jebr beredtiqt balte, babe id)
aud obigem Sug der Wolfen in BVesug auf die Herfunit ded Win-
ped Der und die lange Regengeit gebradyt, dod) die Anfidt qenon-
ien, dap derfelbe feine LWajjermafien ausd dem Mericanifdyen NMeer-
bujen qejcdhyopft und durdy die Umbdrehung der Erde von jeiner ur-
fpriinglich nérdlidyeft Ridytung nady NO. abgelenft, ung ald SAW. -
Wind erfdhienen fei. Died ift die Dovefdie Theorie, weldyer Ge-
[ehrte Dem 1og. Fonm nur in jeltenen Fallen aud Afrifa ftammen
[apt. Undweifelbart wird dieje Frage die Geographen wieder [eb-
baft befchaftigen.  Hoffen wir, dah ed rubigen Gemiithd gejdyebe,
ofne Dag dabet neuwe Gewitter geladen werden.

Die erhiste und wafjerveiche Luft ded Sidwinded 3ieht febr
hody und trifft je nach der friiberen oder fpdteren Abfiihhmg fitd-
l[if[)t‘t ober nordlicher die Crdoberflade. Jm Winter {udlicder, im
Sommer nordlidyer. Fur die Siidjeite der Alpen bringt gewobhnlidy
ver October die Negeneit, wdibrend wir Bewobhuer der Nordieite
algpann oft anbaltend trodnen Siidwind ohne Regen haben.

Died Jabr ift die Megenzeit frither eingetroffen und merfuir-
pigerweite liep fidy der feudhte Aequatorialftrom died Jabhr in Jta-
lien frither nieder al8 bei ung. Meapel hatte einen audnahmsweije
feudyten Sommer. In Genua fiel ven 13, September wolfenbrud)-
artiger Regen, in Sardinien den 16, Den 21, und 22. erjtredte
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jich ein verderblidyed Unwetter iiber einen grofen Theil von Ober-
und Mittelitalien. Vom 22. auf den 23. entlud fich ein Wolfen-
brudy 1iber Sitdtyrol!). JIn diefen Tagen fielen audy in unjerem
Ganton grofe Regenmengen.  Den 22. September hatte Bernbhar-
dinberg 112mm- Qajtafeqna 83 ™™, Brujio 42™™, Den 23, Sep-
tember Ghur 70,9™-, Ehurwalden 88,7 =m. Spliigen 57 ™, Ne-
veld-Platta 62,4 mm-

Die Negengeit ift died Jabr audy bei und frith cingetroffen.
Nadydem die erjten 10 big 13 Tage ded September, die Bewohner
sunadyt died- und jenjeitd der Alpen, bet vorberridiend NO. und
9.-38ind mit vem {chonften Wetter crfreut, bat e8 den 13., an-
Derortd den 14. September 3u rvegnen angefangen und darin bis
vent 9. October Abends faft taglidh mebr oder weniger fortaefal-
ven.  Grit dag Anjcdhneien vom 4. October gab vem Wetter eine
giinftigere Wendung und auf den Hodyjdhnee vom 9. October hei-
terte fid) Der fo lange verjdyleiert gewefene Himmel wieder auf.
Den 10, October beyeidmen alle Stationen mit flar.

Die AbFihlung des Sitdftromes fcheint im Allgemeinen hauypt-
jachlich durcy den Gegenwind von MNorden her veranlaft worden u
jein2), wdabrend unfeve Hocgebirge, und gany bejonders die den-

1) Reitjdyrift ber dfterreidhifchen Gefelljchaft fitv Meteorologie. III. Bd.
Nr. 21,

2) Die nordlidhern Stationen notivten fiiv die Windfabne verjchiedentlid
J¢., wabrend ber Wolkenjig nod) SW/NO. ober &/MN. war. So Klofters u. .
Dert 27. September Abends und 28, September frith, den 4. October NO. ;
Churwalben den 27. September Abends und 3. October NO. ; Reidhenan den
25, September Abends NO. ; Chur den 26. September frith und den 2., 3.,
4. October NO. Die Station Sil8 fagt vom 27. September: JIn NO. war
per Hummel djter beiter, man jah Wolfenftreifen die fid) faum ju bewegen
jdhienen.
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telben angelagerten Gletjder, (ocal die AbFihlung bejchleunigten
und died bejonderd nadydem die (wenn damald audy geringe) nady-
[iche Warmeausftrahlung beqonnen hatte. Diefe Umiftande und
per jeitweife ungemein ftarfe Andrang ded Sitdwinded {dyeinen die
verfchiedenen Gewitter, befonderd diejenigen vom 27, September
Abends und 3. October veranlapt ju haben.

Die Gemgjager von Hinterehein erzdblten mir, dag den 27,
Sceptember fohljdwarye Wolfen itber dad Mojdyelbhorn (ausd {iid-
wejtlidyer Ridytung) herangesogen feien!). Die Station Sild be-
seicdhnet Dad Gews(f mit rothlicdy bid ven 4. October, Gaftajegna
am 3. October mit {dhwer und gervifjen. Verjdhiedentlidy wurden
Negenbogen beobachtet, in Chur den 30. September ein Mond-
regenbogen.

Der Barometerjftand war wdkrend diefer ganzen Jeit auffallend
gleidhymagiq und meijtenortd merfwiirdigerveife um den 27. Seyp-
tember herum big den 4. October am hodyjten 2). Audy die Temype-
vatur war eine {ebhr gleidmagige. Auf dem Bernbardinberg war
ver Thermometer (trocen) am 27. September am hodften mit
+ 89, am tiefjten den 23. September mit 0. Audy in Spligen
war der Thermometer den 27. September und 3. October, diejen
beiden widytigen Tagen, mit 413 und 4 14° am hocyften, nur
per 13, September eigt 1° mebr. JIn Sild waren am 27. Seyp-
tember Abends 9 Ul + 120

Die atmojpbarijdien Niederidlige trafen den BVoden um

1) Gleide Cridieinung den 27. Augufjt 1834.

2) So am Vernhardinberg denm 26. und 27. September 596 mm. . Splii-
gent dent 26. September 641 mm. . FThufid den 28. September 702 mm. ; Qajta-
fequa denr 26. September 705 mm.; Papos§ den 26. September 629 mm., Ghn-
i) Churoalden, Klofters, Reidyenaur.
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Cweitaud qrogten Theil in Form von gewobhulidem, jeitweife von
Plasregen. Gebagelt hat e auf dem BVernbardinberg den 27, Sep-
tember pwifchen 6 und 7 Ubr Abendd und den 2. October, und an
dent gleichen Tagen im gangen Gebirge von Rbeimwald, Vals,
Vrin; audy Brujto giebt den 2. October {dyvadyen Hageljdylag an.
Sdynee wurde beobadytet :
uf ven Gebirgen von

Rbeimwald -den 28. GSeptember. und 4. u. 8. October
Ehur - 23. u. 28, > =l M |
Churwaloen , 15., 16., 23. - TR L. R
Julier (loco) 20. u. 23. A T SR - ) x
&ilg (Egd.) , 18., 20., 23. . . TR | NN
Pernina . 20). .

Den 5. October hatte Andermatt fuphohen Sdynee, den S.
October lag um dad Berghaud ded Bernbardin-LRafjed alled unter
Sibnee, auf dem Julier am 23, September 0,14™5, am 9. Octo-
ber 0,13 ™ hody?).

Jeder Scyneefall bewirfte ein Abnehmen der Wafjermafien
der Gewdfier, aber nur auf furse Seit, weil die Temperatur immer
hody blich (auf Bernbardin den 28, September Abendd nody auf
+ 4,1) und der Schnee Oald wicder durd) neuen Regen gejdymol:
et ywurde.  Die jonft begritndete Hoffnung auf heitered Wetter,
nady dem Anjdyneien, ging dephalb vedyt eigentlicdh immer 3u
Wafjer. Grit der Schyneefall vom 8. October bracdyte auf Bernbhar-
Din den Thermometer wieder auf 0.,

Die Waijjermaijen der atmoiphdirijden Niederjchlage wabrend

1) Auf manden Stationen ift die Angabe der Beit ded Anjdhnetensd nidt
gany genau, ba die Verghohen felten fidhtbar waren.
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per 27 Tage Regenseit, vom 13. September bid 9. October (incl.)
betrug :

. 868
Statioun. | 1868,

mit 4, Ccthy.

e —

i,
Davoes Plats 168, S
RKlojters 153,0
Chur 234,0
Churtvalben 304,8
Zrliugen 7 § B
Berbardinberg  175K,8
WNiedels SOS, |
Julier 539, 1
Qajtajegna 742,0
Zils Cap.! 395, 1
Bernina 410,8
Brifio 319,41

13.Septbr. big ¢ (3 | ¢80/
13.<epthbr. by T ﬂ[ Laqe aﬂlﬂﬂﬁbf{l

Weittel v. 1565, 66, 67

=
= ——

— C— — —

110,6 —
— 15,7
6,1 | 29.1
. O 27.0
115,0 —
200, 6 —
79,6 -
1608 | 52.3
S6,4 | 40,1
65,6 | ==

Dayimum pr. Tag.

— e = —

35, 0mms 22 /23 Sept.

4099 . 21/2% .

B 1 I ”
795 . >
140,3 , -2 5

| 253,9 S gt
169,6 ,, 2/3. Dct.
§9.3 ., 34,

| 121,6 ,  30.8./1.Oct
B35 ., 34, Lot
7o PN | S " 4
42,0 ,, 21/22, Sept.

(2, Grapbiyde Tabelle.)

Wibhrend den 27 NHegentagen wurden u. A. folgende Gewitter

beobadytet
aJn Splitgen

. Miedels = 2T
, Gbhur . 27,
, Gajtajegna  , 28.
. Eil8 .

, Brufio . N

dent 18, und 27. Sept.

Sept. Abends

M

" r

Abends

r Fr

(Donner) ,

"

uno 3. Ot.

1. und 3. Oit.
2. L.

r
1.
2.

L

qevonncert.

rr

M

Sm Pratigaw und Davoes {deinen feine Gewitter vorae:
. 3!

fommen u jein.

Man jteht hievaus, dap dag Gewitter vom . 27/28, September
nicht 1o jebr localijivt ywar, wie man gemeint, e crjtvecre jich in
Biunden 1ber dag ganie Rheingebiet und aud) vas Oberhalbytein,
Bergell, Engadin und die Thaljchaft Pojdiave hatten Hodnwaijer.
Dicjem Gewitter, deplen Centrum am Adulagebivgdjtod gewejen
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e fein (heint, entjpridt aud) ver ftarfite atmojphirijde Mieder-
jhlag und ver hodjte Wafjerftand im Gebiet ded Hinterrhein und
ved vereinigten Nbeind, wdibrend im Gebiete ved Vorderrheind
(Oberland), Oberbalbitein, BVergell, Engadin und Pojdyiavo, aud
im Ganton Wallig, der 3. October die gropten Wajjermafjen ge-
liefert, in Brufio ein Tag |pater, der 4. October!). Diefer ftarfe
NRegengqup {deint jomit eine ftavfeve Lerbreitung ald derjenige vom
27/28. September gehabt yu haben.

Der Waljerftand -vom Jabhr 1834 war fitr den vereinigten
Rhein etwad hober ald died Jabhr (Profil No. 9), dagegen bei
Gingelflitfien nievriger. JIn Medeld (Oberland) joll dad Hodypvaijer
von 1834, vad nur ¢. 24 Stunden dauerte, mehr Shaden ange-
richtet haben, al8 die diedjdbrige ganie Regenperiove. (S. Profile
und graphijde Darjtellung der gefalleren Regenmengen. )

golgende Jujammenijteliung itber die in eingelnen Theilen
ped Rbeingebieted gefallenen Regenmaijen Dditrften von Jnterefje
fein.  3u Grunde gelegt wurde fitr dag Thal ded Rbeinwalp-
gletidyrd und das Hodygebirge von Vals die meteorologijde Sta-
tion Bernhardinberg, fiir dad Medeljer Gebiet diejenige von
Medels-Llatta, obwobl im Gebirge diejed Gebieted unyweifelbaft
bevcutendere LWajjermafien gefallen.

1) Der See von Pojdhiavo ftand den 3. October 1,5ms hiber ald am
24. pefjelbenn Donats. Der verzogerte Abflufy gegen Brufio fdheint fiir dieje
Ortidhajt tad Hodwafjfer um einen Tag verjchoben 3u haben.

G ooa 8 Die mf."l‘d}ll)ﬂ ﬁb.’l'. 5
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Oefallene Waffermafie (Sdmnee, Hagel inbegr.).

i %[Hd)fnf— 70
: ¥ . v. 13. Sept. big mit abrend ded ftarkjten
el R 9. Ot Nicderihlags in 24 St.
Defjelben. |- . =
| im Gangenn | per | im Ganmgen | per
| 'i[4§51$)art  Cubme, [Jud).|Sec.| Cubms. Sudh| Sec.
) ’)
IEa@‘.‘R[}cinmn[b | | 1|
von Briide l 13,360 | 56,034,125 6440 37 | 12,211,040 914] 140
unter Hinter- | 25/28.Sept.
rhein einmwarts |
Balg, v. Vals- | |
Plag einm&rtﬁl 34,250 i220,559,040'6440 37 | 31,304,500 914| 362
(Rerfreila, l | 127/28.Sept.
Peiler-Thal) ; | :
Wﬁi?gfgﬁl:{tnll 26,370 | 76,710,330 2909, 33 | 16,112,070 611 186
einvarts 1' ! | 3. et,

Durdy die Querprofile ift wabrend den ho dy fte n Wafjerftin-
pen ungefabr folgenve Waffermafie pr. Secundve abgelaufen :

Qnterprofil. | Datum. | %tfljel,}te | @tru;u-.- Wafjer-
| plade. | gejdmind. | maffe.
ms ny, Sec. [ ms (Cms,
No. 1. Rbeinbriide bei D. 28. Sept. 59,04 3,75 221
Hinterrhein
No. 2. Briide b. Sypliigen Do. 91,45 4,0 3606
No. 3. Yanbbriide bo. 111,60 4,0 446
Jo. 5. , b Thufid Do. 200,70 4,0 802
No. 7. Glenner b. Fallee | d. 27. Sept. 90,6 3,60 326
No. S. Br.b. Vorderrhenr | b. 3. Vct. 114,12 3,50 399
No. 9. Br. b. Reidhenau | d. 28. Sept. | 396,70 40 1587
No.10. Tardigbriide bo. 585,00 5,0 2925

Ein Bergleidy yijdyen der gefallenen und abgelaufenen Wafjer-
mafie ciner Geqend fithrt u feinem befriedigenden NRejultat, weil
die Berednungsdfactoren viel ju unjicher find. Gritlidy fliept mit

14707 mejjen.

1) Diefe Wajjermaiie entfpﬁd;t einem Liirfel, deffen Kanten ¢, 441ms =
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pem Regen audy dag Quellwafjer und bei hohen Wafjerftanden cine
qrofe Grd- und Gejdyiebdmaiie mit, die {hwierig ju berecdhnen jein
piirfte, und ferner wedjelt der LWafjerjtand jehr baufig und mit
pemjelben die Benepungsfladen und Stromgejdywindigleiten. Wi
miifjen deghalb bievauf veryichten und gehen nun auf die Wirfung
ver atmoipbhdarijden Niederidylage auf den Boden iiber.

Am leihtejten fallt der Sdynee auf, bejondersd wenn er redht
naf und flodig ijt, fchwerer im fornigen Jujtand und am jtarfjten
al8 Riepel oder Graupelm. Der Regen trifft den Boden um {o
itarfer, je grofer die Tropfen und je fibler die Temperatur it (bis
auf 4 3¢ herunter). Weitaud am dyavlidyjten wirft der Hagel
auf den Voden.

Dieje Wirfungen der atmojphdrijdyen Niederjdhlage hangen
nun febr davon ab, ob der Voden unbededt oder bededt ijt und n
[etevem Fall, weldye Bededung er bejist. Vet unbedecttem oder
fdhwady befleidetem Boden fommt ¢d auf die Bodenart und davauf
an, ob der Boden offen oder gefroven ijt.

Vollig unbedectter Boven findet fidy bei und eigentlicy nur im
bodyjten Hodygebirge und in ven Seitentobeln der tieferen Gegen-
pen. Dort {dyieben Lawinen ibhre Mordanen vor, hier hauft jid) an
Feljen Verwitterungdmaterial in Gufferbalden auf, die wegen ibrer
in der Vegetationdgeit beftandigen IThatigeit feine Pflanjendede
auffommen lafjen. Dasd Aderland liegt nur furse Jeit unbedectt da
und befindet ficdy ohnedem auf Ebenen over {dyvady geneigten Flai-
dhen, wo Grdabrutidhungen nidyt ju befiivdhten jind. Weitaus Ddie
bejte Bodendede bietet der Hodpvald, dann der Niedertvald und
Gcbitjdy und endlidy Gejtraudy und Najen.  Lesterer dyist den
Boden gegen die atmojphdrijchen Nieverjdhldge weit befler, wenn
pag Grad nody ftebt, als wenn ¢d gemdbt oder abgeweidet ijt.

3



68 - Dritter Lortrag.

Unfer Ganton bhat bei einem Gefammifladhenraum  von
1,946,670 Judy. an Waldboten 330,624 Judy. oder ¢. 179/,

Weit {chadlicher ald dad Auffallen der atmofpharijdien NRicder-
fchldge i{t fitr Den Boden vad Anjammnie [n ded Wafjers derfelben,
wad um jo verderblicher wirft, je {dywacdier die Bovendede, je
[odfcrer Der BVoden und je fteiler der Abbang ift. JIn fteiler Qﬁge
gerath dag [(oje Venwitterungdmaterial der Tobel und fonijtiger
Rinnjale, wie aud) der fteilen Gufferbalden, bei heftigen oder audy
anbaltenden Jegen in Bewegung und bilvet die o gefiirchteten
Ritfen, welde dem Hodywafjer durdy ihr mafjenhaftes Material
cinen {o gefabrlidyen Ghavafter geben.

Audy geqen diefed Anjammeln ved Wajierd der atmoipbhdrijdyen
Nievcridlage bietet Der Wald dem bejten Schu, den {dwwddyjten
ver fable Rajen in hartem oder gefrornem Boben, wie died im
sriubling beim Sdneefdymely vorfommt, wenn der Sdynce auf den
gefrorenen Boden gefallen.

Obige Criahrungs{ase haben fidy audy in der lepten grofen
Regenperiode beftatigt geflmbeh, Die mafjenbafteften Bodenbene-
qungen haben im Sdyutt der Tobel, in den Gufferhalven und Mo-
rinen ftattgefunden, an weldye die Bodenunterwvajdung alé mittel-
bare Folgen ficy anjdliepen. Der Rafen ift, wie wir gejeben haben,
an f{ehr vielen fteilen Halven, ded Hodygebirges hauptfadylidh, vom
Regenwafier oberfladylidy weggeriffen worden oder ¢8 hat fidy dagd
Wafler der wodienlangen Regen im Boden verfadt und durdy
inneren Oruc den Rajen gebrodyen. Mandyenortd war der Boden
fo jebr purdytrdanft, Dap dag Regenwafjer fofort abflof ober {ich
oberflachlichy anjammelte. Gingig im LWalde ind, man darf fagen,
feine Grdbejdyavigungen vorgefommen, mit Ausnabhme von Erp-
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abfisungen durdy Unterwa{dungen, die am ftdarfften hinter Vrin,
im Peilerthal und ju unterft in Vals gejdyadet.

Wabrend diefer langen Regenperiode miifjen fich im Jnneren
per Gebirge grofe Wafjervorrathe angejammelt baben, wad die
Luellen vurdy anbaltend reichlicdhes Fliegen beftdtiqen werden.

Meine Herven! Sichen wir aud dem Gejagten einige praftijdye
- Yebren.

Der Verwitterung der Feljen unjerer Gebirge und dem ITrans-
port und der Ablagerung eines Theiles ded Verwitterungsmaterialsd
purdy die Gletfcher vermogen wir nidht Einbalt ju thun. Dageqen
fteht e8 in unjerer Madyt und liegt es daber audy in unjever
Pilidyt, diefes Material in Den Tiefen der Tobel und Hodygebirgs-
thaler yur Rube 3u bringen und 3u binden. Die Mittel bhiegu
find dbie technijdhen Vorbauwe, von denen idy bereitd ausfibrlicd
“gelprodyen, und ferner die BVildung einer {dyiigenden, vegetativen
Bodendece.

Vor allem ift der nody unbeftodte, abjolute Waldboden, der
sur  [andwirthjdyaftlidien Benusung fidh nidyt eignet oder, Ddes
Sdyubes wegen, gegen Terraingefabren, dagu nidyt verwendet wer-
vent Darf, jo weit in's Gebirge hinauf als nur immer moglidy mit
Wald su befleiven und Dderfelbe diefem {einem Swect entfprechend
su bebandeln.

~ ©obann {ollten die {dpvad) oder nody gar nidyt bevaften Halden
im Hodygebirge, ob dev Waldvegetationdgrenze, mit dem LWeidvieh
jo lange nidit betricben werden, big der Rafen fidy qefdilofien hat,
und audy dann nur bei trodenem Voden. Jdy habe hiebei haupt-
jachlidy pie Sdafheerden und gany bejonders die Vergamagfer-
heerden im Auge. Dap diefe Mapregel bei unjern jesigen Weid-
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verhdaltnifjen jdwierig ausfithrbar ijt, giebt fitr mic feinen Grund
ab, Diejelbe nidyt 3u empfehlen.

3y fchliepe meine Vortrage mit einigen Worten 1iber Ddie
grage, ob der Ganton Graubiindten in pyrotedhnijcher und forjt-
licher Begichung jeiner Verpflicdhtung fich jelbft und feinen Fluf-
gebiets-Nachbarn gegentiber nadygefommen oder nidht.

Jcb) beginne mit ver Verbauung der Wildbadye.

Eingelne NRitfeverbauungen fanden Dbereitd in Dem vieryiger
Jabren ftatt, jo die holzernen Traverjen in Jizerd und Malans,
fteinerne Thaliperren in Brujio und gropartige EBﬂbEIIBef[ciiil:ttgen
und Unterbanungen in der NRoffla.

Die erften funftgerecht erbauten Thaljperven {ind diejenigen
im Summayprader-Bady bei Kasid vom Jahr 1851. Denjelben
folgten, die jablreichen, Fleineven Werbaumuugen jum Schul der
Strapen ungerechnet, ¢. 200 fteinerne Thaliperven, unter weldyen
diejenigen von Mimjter und Valcava im Miinfterthal die qrop-
artigften {ind. Die von Minfter fojteten ¢. 35,000 Fr., die vou
RBalcava bigher ¢. 30,000 Fr.

Bedenft man ferner, weld) auperordentlidhe Anijtrengung der
Ganton und eingelne Gemeinden gemadyt yur Corvection ded Nheins,
der Landquart, de§ Jun im Dbctcﬁgabin, ped Pofdhiavino, Dder
Maiva und Moeja, Werfe, an denen Jahryehnte gearbeitet und fiir
weldye Millionen veraudgabt wurden, und died mit qutem Grfolg,
jo Ditrfen wir ung und andern jagen, dap wir bisher dasdjenige
geleiftet, wad man, mit Verudjidhtiqung unjerer Verbdaltnife, bil-
[igerwoeife von und verlangen darf, ja e giebt eingelne Gemeinden,
weldhe ihre Krafte hierin bid aui's Aeuperfte gejpannt haben.

Dies Alled gejchaly ausg freien Stitden und durd) eigene Krdfte
mit Ausnabme der jiingften Rbeinbauten in Maienfeld und Fldjd),
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weldye die Eivgenofienjdyaft unterftigte, und der Miinjterthaler
NRitfebauten.

2Wie fteht e8 nun aber mit dem Waldwefen bei ung? Vor-
wurfdvoll jdylecdht, wenn die Beridte einmgelner Jeitungdblatter
wabrheitdgetren wdren. Mit Anfithrung gany irviger Angaben
oder obne alle und jede Begriindung wird und Entwalvung und
1ible Wirthidhaft vorgeworfen und die jiingften Wafjerverheerungen
grogentheild diejen Umftanden jugejdyricben.

Neine Hevven! Unfere Biindner-Ehre verlangt ed, daf wir
pieje Anjdyuldigungen ernftlidyer Prifung unterwerfen.

Seben wir ung in unjerem Canton um nady diejen devaftiven-
oen Abholzungen. Wo find vom Jabre 1850 bid auf heute {oldye
su finden? Wo wurde in diefer Jeit itberhaupt ein Kahlbieb ober
eine cingige, aucy nur einigermagen erheblide Entwalvung ur Ur-
bariftrung oder Weidgewinnung im Canton vorgenommen, mit
Augnabme der wenigen Heinrathlidy bewilligten forjtgeredyten Kahl-
(chldge in einigen, vor Infraftretung der Gant. Forftordnung (1836)
verfauft gewejenen Hodpvaldungen, fermer der Niedermwaldungen
im Mijor und einiger Schlage tn den, einem gervegelten Betrieb
unterftellten Hodywaldungen der Stadt und ded Bidthums Chur?
Alle itbrigen Waldungen fanden in LPlanterungen, feltener in BVe-
jamungsidligen mit allmablider Lidytftellung ftatt.

Die Abholyungen jum Verfauf aud Gemeinds- und fonftigen
Gorporationdwaldungen itberhaupt und aus Privat|{duswalvungen
pitrfen nur mit Heinvathlidher Bewilligung gejdeben, jeder einjelne
s fallenve Stamm wird geftempelt, Hiebs- und Trandportvor-
jdbriften extheilt und bei qroperen Abholzungen bejondere Aufieher
ot Ganton ausd beftellt.

Dag Holy fir den inneren Bedarf der Gemeinden wird ent-
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weder von den patentivten Gemeindsforitern (veven Jabl jest 60
ift) ebenfalld durdy Stempelung beseidynet oder vom Cant. Forjt-
perjonal audgeseichnet ober audy nur angewiejen und dann on den
orftoerwaltungen geftemypelt. Bet [esterem Verfabren find die
Sdylagftellungen allerdingd nidyt tmmer febr wicthjdaftlidy, aber
qefabrbringende Abholzungen {ind feit bald 20 Jabhren aud unfern
Waldungen verbannt.

Wenn ungeaditet diefer vorforgliden Mafnabhmen nody hie
und da Bejdpverden tiber Walbzerftorungen laut werden, fo liegen
penjelben Grinnerungen aug dalteren Jeiten 31 Grunbde.

Wir bhaben namlidh aud vem Anfang diefed Jabrhunderts,
befonderd aber aus den ywaniiger und dreifiger Jahren audgedehnte,
theilg entholste, theild abgebrannte Walbfladyen ald Grbitid an-
getreten und damit, wir anerfennen e8, aud) die Verpflidytung, die-
jelben wieder 31 bewalden. -

Sind wir aber nidyt beftrebt, Ddiefer Verpflichtung nadyiu-
fommen durdy Gulturen, Weidbverbote, ganylide Authebung der
freien BVeholjung in gewifjen Diftricten (Freiwalbpungen) 2 Die
Lerfiinqung ded ausdqedehnten Hanged bei Ems, der Bergfeiten
bei Ferrera big in's Mheimvald hinein, weldye dem dortigen cinfti-
gent Bergwerf jum Opfer gefallen, die grofartigen Verjiingunger
ver Pardella-Walbung vorr Waltendburg, die fo geveiblicdy auf-
jcyiegenven Jungwiidyje im Unterengadin, die gropartigen Wieder-.
Dbewaldungen in Mifor und Galanfa u. a., bicten fte nicht ein
hinveidhend augenfalliged Refultat der forftlichen Bemithungen in
piejem Wirthjchaftdnweig? Wir haben auf dieje Weife dem Wald-
areal unfered Cantond mebhrere taujend Judyarte wieder gewonnen.

Noch mehr, in Samaden und Stalla hat man {dyon {eit
Jabren, in Tavet{d) und cinigen a. O. in jiingjter Jeit beqonnen,
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foldye Flachen ved Hodygebirged durdy Gultur wicder ju bewalden,
wo feit undenflicdyen eiten fein Holy gejtanden.

Wenn Ddiefe und andere Grrungenjdaften?!) ung VBiindnern
pag Bewuftiein erlaubert, dem Waldwejer die thm o {ebr gebiil-
rende Aujmerfjameeit gejchenft 3u haben, jo jind wir uns eben o
flar bewugt, dag wir unjere Aufgabe nody lange nidt evfirllt haben,
und gerade dasd [epte Hodhwaiter, wibrend dem ficdy die Waldungen
al$ einen {o voryiuglidhen Bodenjdyus bewdbrten, wird unsd bewegen,
mit verdoppelten Krdften dag begonnene Werf fort3ujeen und
gany bejonders die Waldungen in den gefabrliden Ritfeqebieten
und der Waldvegetationdgrense mit nody mchr Pilege ald bigher
s bebandeln und dag Waldareal im Hodgebirge in dad ridytige
Lerbaltnip ju den Alpweiden ju bringen. BVereitd hat unfere Re-
gierung tn dicjem Einne {owobl auf dem forjtlichen Felve ald aud
auf demjenigen der Wajjerbauten Scyritte gethan.

Metnte Herren! Iy glanbte diefe Audeinanderjesungen jowobl
per Ghre unjeved Landed, ald aucdy den jablveichen Woblthdatern
jdaldig su fein, welde den Wafjerbejchadigten {o bitlfreid die
Hand bieten und qewip gern vernehmen, dvaf wir thatfadylic
bejtrebt find, unfer jdyoned Land den jerjtovenden Elementen immer
- mebyr 3u entringen. ’%S‘aﬁcn wit jum Sdlup dag in den drei Vor-
tragen Gejagte in folgende Sate jufammien :

1. Die atmofpbarifdien Niever{chldge pom September und
October find ung bauptjadlidy durd)y Siidwejtwinde, den Aequa-
tovialftrom, sugefithrt worden und duvd) BVegequung mit dem falten
Polarjtrom, unterjtiist vurdy Abfithlung an unjeren begletfdherten
Hodygebirgen, in gowdbulidhen und Goawittervegen, odrtlih mit

1) S. Jabrestericdhte ded Cant. Forftinjpectorated am den Greflen Rathy.
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Hagel und in ven hoberen Regicnen mebrere Male als Schnee
niedergefallen.

2. Die, die Hodwafjer gewobnlidy beendigenden Scyneefalie
im Hodygebirge waren im September und Dctober von geringer
Wirfung, weil die Temperatur fidy hody erhielt und der Scynee
pom NRegen bald wieder gejchmolien ywurde, big jum Sdyneefall
vom 9. October, weldyer die (ange Regenperiode abichlo.

3. Die ftarfiten Entladungen der Wolfen fanden in den be-
gletjderten Gebirgsjtoden mit Gewitter ftatt und gany bejonders
beftig Den 27. @E‘Ptfmf‘t:t Abends im Adulaftoct.

4. Die gefallene Wajjermafie war in den 27 Tagen, vom 13,
September big mit 9. October und gany bejonders den 27/28.
Eeptember fiir Den gangen Canton eine auperordentliche und erveichte
ihr Marimum an der, dem Adulaftod nadyjten Station, BVernbhardin-
berg, mit 1788,8™mms- in 27 Tagen und 253™ms qm 27/28, Sep-
tember.

5.. Die Gleticher haben wabrend ver NRegenperiode feine fo
auperordentlidie Abjcdymeljung erlitten, um dadurd) die Gewdycr
gefabrlich anujdywellen, wobl aber ift der auf jie niedergefallene
Regen, je nady ihrer Ginbettung mehr oder weniger, {dneller ab-
gelaufen algé ju gewobnlicdhen Regengeiten.

6. Die Crdjdlipfe im berajten VBoden find theild die Folge
jablveicher, ftarfer, oberflachlicher Wajjerriepel, hauptjadylidy aber
der inneren Stauung und ded Durd)bruchd des tiberveidyen Sider-
wafiers.

7. Die Waldungen bilden die bejtjdyitbende Bodenbefleidung,
wephalb ihnen im Gebirge die groptthunlide Ausvehnung und
angemefiene Pilege ju geben ift.  Jhr Verbaltnif yur Gefammt-
bodenfladye wird aber in Graubimden immer ein geringed bleiben
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200/, faum 1berjteigen fonnen), weil dad Klima und die Land-
und Alpwicthidaft ihnen beftimmte Grengen {essen.

§. Die Gebirgsbadye und Flifle treten bauptjadlidy durd
ithren unvegelmagigen Lauf, vurdy ibr jtarfed Gefall und durdy ibre
grogen Gejchiedbdmaiien verbheerend auf, weghalb fie {o su verbauen
und thr Lauf o 3u corvigiven ift, dap die Gejdyiebdmaiien moglicit
nabe der Stelle ihrer Entjtehung suriidgebalten werden und dasd
Whafler mit moglidyt gevingem Gefiall, miglichit gejchiebfrei und
gleidhmagiq ablaufen fann.

oy mup ich Jhnen, meine Herven, fiir dad andauernde Jnter-
cffe Danfen, dag Sie meinen Vovtragen gefdyentt, und jugleic ven-
jenigen Herven, weldie mid auf’'s Vereinwilligite mit Material
unterftiigt haben, indbefondere den Herven JIngenicurs und Me-
teorologen.

Beridhtigungen,

S, 41 3. 1 9. 0. L. ,c. 6 % ftatt ,c. 14 %”
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